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Semper in motu. 
(Caesar) 

 
ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͼ͔͙͡ ͤ͊΄͙ͻ Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣ ͙ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ 

ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Υ ˢΦ ˩ Φ s ͫͭ͊΄͙ͤ͊Σ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͫ·ͤ͊ ˤΎ;͔͍ͫ͊͊͡Σ ͙  ͔͎ͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˩ Φ͙́ͻ͍͊ͤͦ͊Σ 
˻Φ ˤ͙͊ͭͤͯΣ ˤΦ ˽͍ͦ͒ͦ͟·͙ͪͤͯΣ ˮ Φ˿͊ͻ͍͊ͪͦͯΣ ̑Φ˽͊ͻ͍ͦͣͦͯΣ ́Φ ˾͍ͦͣ͊ͤͦͯΣ ˩ Φˣ͍͊ͫ͊ͦͯ͟͟Σ ˩ Φ ˽ ͔ͭ ͙ͪͯͤͤ͊, 
˸Φ ˸ ͊͡·΄͔͍ͯΣ ˨Φ ˸ ͍͊ͪͦͯ͟, ̑ Φ ˿ ͔͍ͭͨ͊ͤͦͯΣ ˭Φ ˮ͡Ό΄͍ͦͯΣ ˸ Φ ˴ ͙͍͎͍ͪͦͤͦͦͯΣ ͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤͼ ˩ Φ 
˸͍͔͔͍͊ͦͯ͟ ͙ ́ Φ ˹͔ͺ͔͍͒ͦͯΣ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙ͤ· ˹˹˥̂ ͙ͣΦ 
˹ΦˮΦ˶ͦ͋͊;͔͍͎ͫͦͦ͟ ˢΦˮΦ ̊ ͙͍ͪͦͦ͊͟ ͙ ˮΦ˹Φ ˸ ͔͍͊ͪͦ͊͟͡Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˨ Φ 
˾͔͘;͙͍ͦ͊͟ ͙ ˨Φ ˸ ͙ͻ͔͔͍͊Σ ͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒· ˿Φ˶Φ ̉ ͔͔͍ͪͤͦ͊͟ ͙  ˢΦˢΦ ́ ͪͦͺ͙͍ͣͦͯ, ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤͼͯ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ ́Φ ˽ ͪͦͦ͟ͺΈ͔͍ͯΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ΄͟Φ Ѕ млс ˨Φ̅Φ ̉ ͔͍͋ͯͪͦ͊͟ ͙ 
͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤͼͯ ˸Φ ˩ͪ΄͍ͦͯΣ Ή͙͍͙ͦ͊ͭͫͭͯ͟͟͟ ˮΦ ˴ ͊ͪΌ͍ͦͯ͟Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ˻Φ˹Φ ˽͔͔͍ͯ͒ͯΣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͅ ͙ͪͣ· ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˢΦˤΦ ˿ ͍͙͍͊ͦͫͭͦ͊͟, ͤ ͊΄ͯ ͔͗ͤͯ 
˥͙͊ͤͯ͡Σ  ͣ ͊͒͡΄͔͎ͦ ͫ·ͤ͊ ͙̑ͪΎΣ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͍ͤͯ͊͟ ʕ ͔͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͍ͤͯ;͔͟ ˶͙͙͒Ό ͙  ˸͙͊ͪΌ. ˻ ͫͦ͋͊Ύ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ς ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊΄͔͎ͦ  ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͫ  
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨ ͦ ͎͔ ͦ͋ͦ ͙͔ͭ͊ͤ͟ ͙  ͺ͙͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͙  ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ˹˹˥˽̂ ͙ͣΦ ˴Φ ˸͙͙ͤͤ͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͨͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍͔͔͙ͭͦ͒ͤΌ ͙ ͎͔͙͔ͦ͋ͦͭ͊ͤ͟. 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͔ͭ͊͗͟ ˢΦ ˩ Φ s ͫͭ͊΄͙ͤ͊Σ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˿ͦΌ͊͘ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͭͼ ˾͙͙ͦͫͫ ˹Φ̑Φ ˴ ͙͔͔͍ͫͯ͡ ͙ ˿ΦˤΦ x ͊͊͟͟Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˹˹˥˽̂ ͙ͣΦ ˴Φ ˸͙͙ͤͤ͊ ˩Φ ́ ͙ͻ͍͊ͤͦ͊Σ 
˻Φ ʕ ͙͊ͭͤͯΣ ́Φ ˾ ͍ͦͣ͊ͤͦͯ, ͫ ͔͍ͭͯ͒ͤͭͦ ˹˹˥̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ˶ͦ͋͊;͔͍͎ͫͦͦ͟ ˨Φ ˾͔͘;͙͍ͦ͊͟Σ ˸Φ - s Φ ˸ ͔͙͍ͦͯ͟͡Σ 
˩Φ ˽ ͍ͦͨͦͯΣ ˢΦ s ͙ͤͤͯΣ ˴Φ x ͯͻ͙ͤͯΣ ˤΦ ˨ ͙͙͔͍ͣͭͪͯΣ ̑Φ ˴͍͙͎ͦͪ͊Σ ˢΦ ˸ ͔͍͊ͣ͊ͯΣ ˴Φ ˸ ͔͊ͭͪͤΣ ˢΦ 
˸͔͒Ύ͙ͤ͟Σ ˿Φ ˸ ͙͔͍͙ͤͦ͟͡;Σ ˤΦ ˽ ͙͍ͪͯ͒ͤͦͯ͟Σ ˽Φ ́ ͔͍ͦ͊ͪͯ͟Σ ˻Φ ̅ ͙ͦͣ;͔͍ͯ ͙  ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ˿Φ 
˽ͦͣ·͙ͭͤ͊͟ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͙ͣ ͙͋ͦͭ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ ˻ͫͦ͋͊Ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͯͪ͊ͭͦͪͯ͟ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͎͔͙ͪ͋͊ͪΎ ˻ΦˤΦ x ͙ͪΌ͍͚ͦͦ͟ ͊͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ͙ 
ͤ͊΄͔ͣͯ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͍ͤͯͯ͟ ˨͙͙͊ͤͯ͡ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍  ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͔ͤ͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͋ͦͭ͊ͤͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͨͦ͒ͪ͊ͦͤͦ 
˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ ˨Φ˿Φ s ͍͔͙͔͍ͪͯ͟ όˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ 
˥ͦͪΈ͍͚ͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔ ͙͋ͦͭ͊ͤͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔͒ͤ͡ κκ ̂;͔ͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ˥ͦͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ 
͎͙͍͔͙͔ͦͫͯͤͪͫͭͭ͊Φ ˤ·ͨΦ ̆̆V. 1954. ς ˿ Φммф - мосύΣ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ˤΦ˽Φ ʕ ͙͍ͦͪͦͭͤͦ͟·ͣ ͙ ˢΦˢΦ 
͔͍͚̊ͫͭ͊ͦͦ͟ ό˭͙͊͟͡ ͙ ͍͙͊ͦ͒ͤ͘͟͡·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ς ˹ Φ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Υ ͙͒͘Φ 
̑ΦˢΦ ˹ ͙͔͍ͦ͊͟͡Σ нллу ς ˿ ΦмрмύΦ ˹ ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤΦ ˽ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͎Φ ˿͍͊ͪͦ ͙ ͔͎ͦ ͎ͦͪͯ͟Σ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͟ Ό͚͗ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˨͙͍͔͔͍͎ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ̇ ͔ͤͭͪ ˴ͪ͊ͫͤͦͦͭ͟Ύ͋ͪΈ͎ͫͦͦ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ς ͫ Φ ͍̂ͪ͊ͦ͊͘͟ ό̂ͪύΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͙͋ͦͭ͊ͤͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͨͦ͒ͪ͊ͦͤͦ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· 
͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ΄͙ͭͪͻ͙͊ͣΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ς ͭ ͦ;͙͊ͣ͟Φ 
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̉ˢ˿́̎ I. ̏ ˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˽˻ ˹ˮˬ˹˩˸̂ ˹˻ˤ˥˻˾˻˨̂Φ 
ό͍͔͔ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ˽͙ͪͦͫͦͣͯ͟͟ ͍͒ͯ͋ͪ͊ͤͦͣͯ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤͯΣ ͊ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͊͡Ύ ς ͟  

ˣ͊͊͡ͻ͙ͤͤͫͦ͟-˿͔͚͙ͣͤͫͦͣͯ͟ ͍͋ͦͪͦͦ-͋ͦͦͭͤͦͣͯ͡ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤͯ. 
 

Urbi et orbi. 
(Cicero) 

 
̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˽˻ ˢˤ́˻˭ˢˤ˻˨˿˴˻˸̂ ˾ˢ˯˻˹̂Φ 

 
ˤ ˢ͍͍ͭͦ͊ͦ͒ͫͦͣ͘͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢΦ˩Φ s ͫͭ͊΄͙ͤ·ͣΣ ˻Φ ˤ͙͚͊ͭͤͦΣ ˩Φ͙́ͻ͍͊ͤͦ·ͣ ͙ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˹˹˥˽̂ ͙ͣΦ 
˴Φ˸͙͙ͤͤ͊, ͨ ͔͙͙ͦͫͭ͡ Ό͗ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͨͦͫΦ ˥͙͙ͤ͡ͼ·Φ ˿ ͔ͭͯ͒ͤͭ· ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˢΦ˩Φ 
ˢͫͭ͊΄͙ͤ͊ ͙ ˻Φ ʕ ͙͚͊ͭͤͦ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͺ͊ͼ͙͚Σ ͊ ͣ·Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫ ˩Φ 
͙́ͻ͍͊ͤͦ·ͣΣ ͙ͯ͘;͙͊͡ ͅ ͦͪͯ͡ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͯ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͋ͯͪΈΎͤ͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ 
͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟ΎΣ ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͊͟͟ ͍·ͪͦͫ΄͙͚ ͙͘ 
͍·͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅ ͪ͊ͪͦͫͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͯͫͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ ˴ Ό͎ͯ ͦͭ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͤ ͊ ͪ͊͟Ό 
͚͔͚ͤ͊͒ͨͦͣͤͤͦ ͔ͭͪͪ͊ͫ· ͙ ͨͦ ͔͔ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͫͦͫͤ· ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͦͦͦ͟͡ пл ͔ͭ͡Φ 
ˤ ͙ͫ͊ͣͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͫͦͫͤ· ͔ͤͭΣ ͦͤͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ Ό͚͗ͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍ ͚͔ͨͦͣΦ 
ˤ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͨͯ͘·͔͙ͪͨͦ͒ͤ͊͟͡ ͙͙͎͊ͤͦͫͭͤͦͦ͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͒;͔͊ͭ ͟ ͊͟ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͚͔ͨͦͣΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͭ͊ͣ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙ͦ͒;͊͡·͔ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͙ 
Ύ͎ͦ͒ͤ͊ΎΣ ͍͙΄ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͫ ͙͍͊͡ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͙͎ͪ͊ ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡ΎΣ ͟ ͔ͤ͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟Σ Ύ͔ͫͤΈ 
͔ͦͪͻ͙ͦͫͭͤ͡·͚Σ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊ ͪ͊ͫͤ͊͟ΎΣ ͟ ͪ·͍͙͗ͦͤ͟Σ ͙͙͘͟͡Έ͙ͤ͟ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͚Φ ͍́ͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͚ ͨͦͪ͟ ͍ͦ 
ͫͦͪͤͦ-͎͍͚ͯͦͦ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͘ ͔͊ͣ;͔ͤ· ͍͋ͦͪͦ·͔ ͍͙͒· ͊ͤ͒͡·΄ ͚͙͚ͣ͊ͫ͟Σ ͔ͯͨͤ͊͟ ͒ͯ΄͙ͫͭ͊ΎΣ 
͔͙͎͙ͣͪͤΎ ͋ͦͦ͟ͼ͍͔ͭͤ͊ΎΣ ͚͔ͨͦͣͤͤ·͔ ͍͙͒· ͍͔͔͚͙ͪ͋ͤ͟ ͔ͣͦͤͭ;͊ͭ·͚Σ ͒Ύ͎͙͡Έ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚ ͙ 
ͨͪΦ ˻ ͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͔ͦͪͦͤͼ ͙ͦͦͫͫͭ͟͡·͚Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˮ ͘ 
͙͎͔͊͋ͦͪͤͤ·ͻ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͙ͨͪͦͤ͟΄͙ͻ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͔͔͋ͪ͊͘ 
͍͙ͨͦͫ͊͡ΎΣ ͍Ύ͘· ͎͙͚͊͒͟͡ ͙ ΄͔ͪ΄͍͊·͚ ό͔ͪ͒ͦ͟ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ύΣ ͒ͯ͋Σ ͔͗ ͔͍͙͊͟ 
͙ͫ͊͘ΎΣ ;͔͔ͪͣͯͻ͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͪΎ͙͋ͤ͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͙͊ͤ͊͟͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͔ͤ͟͡ 
͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Σ ͙ͨ͊͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͒ͤ͊ΎΣ ͔͔͔͋ͪͫͭ͟͡ ͍͋ͦͪͦ͒͊;͊ͭ·͚Σ ͙͋ͯͤ͊͘ ͪ͊ͫͤ͊͟ΎΣ ͪͯ͟΄͙ͤ͊ 
ͦ͡Έͻ͍͙ͦ͒ͤ͊ΎΦ ʕ ͔ͫ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͔͙͚ͪ͒͟ ͨͦ͒ͪͦͫͭ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Φ 

˹͊ Ό͚͗ͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͔͚ͫͭͨͤͦ ͍͙͒ ͍͔͊ͫͭͦͤ͡Έ ͊ͫͭͦ͡;͙ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͊ͫͭͪ͊͊͡ ͍ͤͯͭͦ·͚ ό͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ύΦ 

˴ Ό͎ͯ ͦͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͫͦͫͤ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͊͡Ύ ͚ͨͦͣ͊ ͪΦ ˻͙͟Φ ˤ·ͫͦͭ͊ ͯͫͭͯͨ͊ 
͚͔͚ͤ͊͒ͨͦͣͤͤͦ ͔ͭͪͪ͊ͫ· ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ п ͣΤ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͚ͨͦͣ· ͤ͊͒ ͔ͯͪͦͣ͘ ͍ͦ͒· ͪΦ ˻͙͟ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ п ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͚ͨͦͣ· ς ͨ ͚͔ͦͣͤͤ·͔ ͍͒ͯ͋ͪ͊· ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊Σ ͔͔͔ͨͪͣ͗͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͎͙ͯ͊ͣ͡Φ ˴͊͟ ͎ͯ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͚ Ύͪͯͫ ͍͒ͯ͋ͪ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· 
͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͔ͦͫͭͪ͟ͼ͊ ͔͎͋ͦͫͭͦͦ͘Σ ͣΎ͙ͭ͊͟͡ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡Σ ͍ͦͫΎ͙ͤͼ· 
͎͍͚ͯͦͦ͡Σ ͍͔͚͙ͤ͊͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘Τ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ Ή͙ͭ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ͫͦ͡ͻ͍ͦͫͭ͊ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡Σ ͍ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ - ͡ ͙ͫͦͻ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͤ͟͡;͎͊ͭͦͦΣ ͔͍͙ͨͦ͡ͼ· ͎͙͎͚͊ͤͭͫͦ͟, 
ͣΎ͙ͭ͊͟͡ ͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡Σ ͍͙͒ͯͫͭͦ͟;͙ͤ͊͟ ͙͍͙͎ͭͪͦͫͭͤͦ͒ͤͦͦ͟Φ ˤͫΌ͒ͯ ͙͙ͭͨ;͔ͤͦ ͚͔͔ͨͦͣͤͤͦ 
͍ͪ͊ͤͦͭͪ͊͘Έ͔Υ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͙͙͒ͤͤͦͫͭͤ͊͡͡ΎΣ ͔ͨͯͫͭͦͪ͋ͪ·΄͙ͤ͟ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤ·͚Σ ͙ͭͣͤ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ 
͍ͪͦͦ͟ͻ͔͋͊͟͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟͡ΎΣ ͍͔͔͚͙ͪ͋ͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͍͙͙͙͙͊ͫͫͭͤ͟͡ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͣ͊͡·͚ ͙ 
͔͗ͭ͡·͚Σ ͒Ύ͎͙͡Έ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚ ό͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ύΦ ˤ 
͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎͻ ͙͙ͪͫ ͔͗ͭ͡·͚Σ ;͙͔ͫͭͼ ͋ͦͦͭͤ͡·͚Σ ͔͋ͦͦͨ͟͡·͙ͭͤ͟ ͦ͗ͤ͡·͚Σ ͘Ό͙͙ͤ͘͟ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͙  ͨͪΦ ʕ  ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͎͙ͭ͊ͦ͡ ͍Ύ͙͚ͦͫͭͤͦ͘͡ ͙ ͊ͣ͟·΄͊ 
͔͎ͫͤͦͦ͡Φ 

ˮ͘ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͟ ͒ͯ͋ͯ ͙͔ͨͪͣ΄͊ͤ· ͔͔͋ͪ͘· ͍͙ͨͦͫ͊͡Ύ ͙ ͨͯ΄͙ͫͭ͊ΎΣ 
͙͍· ͙ͦͫͭͪͦͫͭͤ͊͡ΎΣ ͔͋͊͡ΎΣ ͦͣ͊͟͡ΎΣ ͔͔ͨͨ͡Έͤ͊ΎΣ ͍͙ͨͪͯͭͦ͒ͤ͊ΎΣ ͔ͭͪͻͭ·;͙͍ͤͦ͊͟ΎΣ ͦ͘͟ΈΎΣ ͦ͡Έͻ͊ 



5 
 

;͔ͪͤ͊ΎΣ ͙ͨ͊͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͒ͤ͊ΎΣ ͔ͤ͟͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Τ ͙͘ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟ ͦ͋·;ͤ· ͔͔͍͙͗͊͟Σ 
ͪͦ͊͘ ͚ͣ͊ͫ͊͟Ύ ͙ ͒ͪͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͟͡Έͤ·͚Φ ˮ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ͦ͒;͙͊͡ ͫͦͫͤ·Σ ͙ͭͦͨͦ͡ ͔͋͡·͚ ͙ 
͋͊͡Έ͙͊ͣ͘;͔͙͚ͫ͟Σ ͙͙͘͟͡Έ͙ͤ͟ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͚Σ ͊͡·;͊Σ ͍͙΄ͤΎΣ ͨͯ͘·͔͙ͪͨͦ͒ͤ͟͡Σ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͙ 
Ύ͎ͦ͒ͤ͊ΎΣ ͎ͪͯ΄͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͙͎ͪ͊Φ ˮ͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͦ͘͟͡Ύ͙ͭͤ͟ 
͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚Σ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͙ͦͦͭ͊ͪͤ͘͟͡ ͙͚͊ͤ͊͒ͫ͟͟Φ ˴ ͊͟ ͔͊ͤͦͫͤͦ͘ ς ͭ ͦͤͦͯ͟͡;͙ͤ͟ 
͔͍͔ͫͪͤ·͚Φ 

˽ͦ ͔͔͎͋ͪͯ ͙ ͍ ͍͔ͦ͒ ͚͔͎ͨͦͣͤͤͦͦ ͔ͦͪ͊͘-͙ͫͭ͊ͪͼ· ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͔͗ͪͯ΄͙ͤ͟ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·͚Σ 
͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ;͊ͫͭͯͻ͊ ͙͍ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͊͟ΎΣ 
͔͙ͫͭͪͦͫͭ͡͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ ˤ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͚ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ  - ͦ ͙͒;͊͡·͚ ͙͎͙ͫͭ͡·͚ ͎͔ͦͯͪͼ ͚ͦͨ͊ͫͭͤͦ͡Σ 
͊ ͨͦ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ͭͪͦͨ· ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͟ ͔ͦͪͯ͘ ͊ͤͦͫͤ͘·͚ ͔͍͔͔͙͙͚ͫͪͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͍͙͒ ͙͙ͫͭͤ͟ ͙͚ͭͦͤ͟Φ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͚̑͡ ˿͔͍͚ͭͨ͊ͤͦͦ ͙ ˭͚͊ͭͦ͡ ˮ͡Ό΄͍͚ͦͦ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͚͔ͨͦͣ ͯͪͦ;͙΅͔ ͍́͊͊ͤͦ͊͡ ͪͦ΅͊ ͙ ͙͘ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͭ͊ͣ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ 
͔͍͙ͨͦ͡ͼ· ͚ͭͦͤͦ͟ ͙ ͣΎ͙ͭ͊͟͡ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡ ΄͔͙ͣͤ͟͡ ͦͨ͟Έ͔͙ͫͭͤ͡·͚Σ ͺ͙͊ͯ͟͡ ͔͙͙ͨͪͫͦͫͭͤͯ͟͡Ό ͙  
͙͙ͪͫ ͙͙͙͚ͫ͋ͪͫ͟Φ 

ˤ ͚͔ͨͦͣ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͨͦ;͍͔ͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘Τ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͎͙͙ͫͯͤͫͭ͊͡Ύ ͎͍ͯͦͦ͡-
͔͍͒ͪͤͦ͊Ύ ͊͡͡Ό͍͙͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦ;͍͊Τ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫ͊͋ͦ͡ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ 
͍·ͣ·͍͙͊ͤΎ ό͙ͨͦ͒ͦͫͭ͘͡·͚ύΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͦ ͎͔͙͔ͦ͋ͦͭ͊ͤ͟ ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͯͪͫ͊͟ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙ͤ·, ͍  ͯͪͦ;͙΅͔ ˿͙͎͙͙͚ͭͪͤͫ͟ ͋ͦͪ  ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 
͔͍ͫ͊ͣͦͫͤ·͔ ͔͗͊͟͡΄ͭ͊ͤ ͙͚ͦͤͫ͟͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͙ ͺ͙͊͊͟͡ ˤ͙ͭͭͪͦ͊͟Φ ˹ ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 
͎͙͒ͦͪͦ ͯ ͨͦͫΦ ˸ͦͫͭͦͦͭͪΎ͒͊ ͋·͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͊ͤ͊ͤͭ͊͘ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ 
͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͊ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͣͦͦ͡;͚͊ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙  ;͙ͤ͊ 
͔ͯ͋ͤͤͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ. ˸ ͔͗͒ͯ ͨͦͫΦ ˸ͦͫͭͦͦͭͪΎ͒͊ ͙ 
ͤ͊ͫ·ͨΈΌ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͙ͯͪͭͤ͊͟ ΅͍͔͊͡Ύ ͙͔͎ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ 
͔ͦͭͣ;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͒ͪͦ ͎ͪͯ΄͙ ͫ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͎ͪͯ΄͙ ͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟͟Φ 

˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͣ·Σ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯΣ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
˽͔ͭͪΎ͔͍͊͟Φ ˹͊ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ˸͔͎ͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͼ͍͔͙͔ͭͤ͟ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͚͊ͤͫͤͤͦ͘ ͫ ͭͦͪͺͦͣ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͔͒͘͘;͊ͭ͊͟ ͭͦͨΎͤ͊ΎΦ ̂ ͎ͦͪ͊͒· ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒;͙͊͡ ό͙͙͡ ͊͟͟ ͪ͊ͪͦͫ͘΄͙͔ͫΎ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅͙͊ͣΚύ ͙ ͎ͪ͊ ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡ΎΣ ͙͗ͣͦͦͫͭ͡Έ 
͎ͦͯ͋͊͡ΎΣ ͍͙΄͙ͤΣ ͙͍ͫ͡·Σ ͍ ͭΦ;Φ ͔ͭͪͤ ͦ͟͡Ό;͙͚Τ ͊͟͟ ͔͔͊ͤͫͤͤ͘·͔ ͫ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅͙͊ͣ ͤ͊ͪͼ͙ͫͫ·Φ ̂ 
͎͙͒ͦͪͦ ͫ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͍ ͙ͨͪ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔ͤ͊͟͡ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͔ͤ͊͋ͯ͒͊͘͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΦ 

ˤ Ό͗ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˽͔ͭͪΎ͔͍͙͟ ͣ· ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ ͔͍͔ͫͪͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒· 
˿͙͍͙͔ͣͪͤͦͫ͟ ͒͊;͙Σ ;ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ζˢ͍͙͊ͭͦͪηΦ ˤ ͎ͣͤͦͦͪΎ͒ͤͯΌ 
͍ͫͦͫͤͦͯΌ ͔͊͡͡Ό ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ͫ·΄͔ нр ͔ͭ͡ ͙͙ͨͪͦͤ͟͡ ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͔ͤ͟͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟Σ Ύ͙͋ͦͤ͡ 
͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙ Ύ͎ͦ͒ͤ·͔Σ ͙ͨͪ ;͔ͣ ͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ Ύ͎ͦ͒ͤ·ͻ Ύ͋ͦͤ͡Έ ͔͙͙ͯͦͪͤͫ͟͡Έ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͔ͫͭ͡Ό΅͙͔ͫΎ 
͍͔͍͙ͭΣ ͙͊ͪͦͤΎ ˸͙;͙ͯͪͤ͊Σ ͨͯ͘·͔͙ͪͨͦ͒ͤ͟͡ ͙͙͊ͤͦͫͭͤ͟͡͡·͚Σ ͙͎ͪ͊ ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡ΎΣ ͙͋͊ͪ͋͊ͪͫ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͪ͟·͍͙͗ͦͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ ˮ͘ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͫ͊͡ ͙͙ͨͪͦͤ͟͡ ͙ͨ͊͡ 
͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͒ͤ͊ΎΣ ͒ͯ͋Σ ͔ͤ͟͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Σ ͔͔͋ͪ͊͘ ͨͯ΄͙ͫͭ͊ΎΣ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͪΎ͙͋ͤ͊Σ ͊ ͙͘ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͻ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ΅͙͍͙ͭͦͤ͟ ΄͙͚͊ͪͭͪͫ͟Σ ͊ͤ͒͡·΄Σ ͎ͦͪͦ΄͔͟ ͔͚ͫͤͦ͡ ό͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ͊ύ ͙  ͡Ό͙ͭ͟ ͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Φ ˿ͦͫͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͪ͒ͦ͟ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͨͦ ͦͨͯ΄͊ͣ͟ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎΦ 

˶͔͚ͫͤͦ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͚ͫΎ ΄͙͙͍͔ͪͦͦͫͭͤͤ͟͡·͚ ͔ͫ͡ ͨͦ͒ 
͎ͨͦͦͦͣ͡ ͔͔͋ͪ͘ ͍͙͚ͨͦͫͦ͡ ͙ ͨͯ΄͙͚ͫͭͦ ͙ ͙ͦͫͤΦ ˮ͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͔͚ͫͤͦ͡ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͙͍͚ͯͫͭ͊ͪͤͦͦ͟͟ ͺͦͪ͡· ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͔ͤ͟͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Σ ͔͔ͪ͗ ͙ͨ͊͡ ͙ ͒ͯ͋Σ ͔͡΅͙ͤ͊Σ ͔͔͔͋ͪͫͭ͟͡ 
͍͋ͦͪͦ͒͊;͊ͭ·͚Σ ͙͗ͣͦͦͫͭ͡Έ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊ ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡Ύ. ˹ ͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͙ ͨͦ͡Ύͤ· 
͙ͨͪͦͤ͊͟͡ ͫͦͫͤ͊ ͙͘ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ʕ  ͔ͣ͊ͫͫ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͔ͤ͊͟͡ ͍͙͎ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤͦͦ͡Φ 

ˮ͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͭͪ͊Ύ͙͚ͤͫͭͦ ͺͦͪ͡· ς ͎ ͯͫͭ·͔  ͙ͯͪͭͤ͟· ͫͤ·͙ͭΣ ͋ͦͪ͊ ͍͔͙͎ͪ͊ͫͫͭͦͦ͘Σ 
͍͔͒͘͘;͙͊ͭ͟ ͊ͤ͡ͼ͔͙͚ͭͦͫͭͤͦ͡Σ ͙ͦͫͦ͟ ͍͙͚ͦͦͫͫͭͦ͡Σ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ Ύ͔ͪͯͫ ς ͟ ͦͨ·ͭͤΎ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟Τ 



6 
 

͔͙͙͒ͤ;ͤͦ ͡Ό͙ͭ͟ ͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Σ ͍͔͔͙ͭͪͤ;͊͟ ͡Ό͙ͭ;ͤ͊ΎΣ ;͙ͤ͊ ͍͔͔ͫͤͤΎΎΣ ͺ͙͊͊͟͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͯͤͼ͊ ͔ͤΎͫͤ͊ΎΣ ΅͙͍͙ͭͦͤ͟ ΄͙͚͊ͪͭͪͫ͟Σ ͦ͟;͔͒·͙͗ͤ͟ ͔͙͚͗ͤͫ͟Σ ͙ͫͭͪ͊ͯͫͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ 
ˮ͘ ͍͋ͦͪͦ·ͻ ͙ ͔͋ͦͪ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͫͭ͟Ύ͙ͤ͊͟Σ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͡ ͔ͫͤ͊ΎΣ ͊ͤ͒͡·΄ ͚͙͚ͣ͊ͫ͟Σ 
͚͙ͣ͊ͤ͟ ͍͙͒ͯͫͭͤ͡·͚Φ ˮ ͔ͣΌͭͫΎ ͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͡ Ό͙ͭ͊͟ ͦ͋ͣ͊ͤ;͙͍͎ͦͦΦ ˴͊͟ ͔͔͊ͤͫͤͤ͘·͔ ͙͘ ͍ͫ͊͒ͦ ς 
͋ͦΎͪ·΄͙ͤ͟ ͔͙ͦ͒ͤͦͨͫͭ;ͤ·͚Σ ͔ͤ͊͋ͯ͒͊͘͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊Ύ ͙  ͪ͟·͍͙͗ͦͤ͟Φ 

 
̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ʕ  ˴ˢ˹ˢˤˮ˹˿˴˻˸ ˾ˢ˯˻˹˩Φ 

 
ˤ ˴͍͙͊ͤ͊ͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˻Φ ˽͔͔͍͚ͯ͒ͦΣ ͊  ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯ 

Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍  ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͯ ͔͚͚ͦͦͤͦ͘͟͟͡ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ. ̏ ͭ͊ ͔͚ͯͦͦ͊͘͟͟͟͡ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ Ό͚͗ͤͦ ͙ͦͪ͊ͤ͟· ͨ͊ͪ͊͟ ͙ͣΦ м ͣ͊ΎΣ ͙͔͒ͭ ͤ͊ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒͘Σ ͎͙͔ͦ͋͊ͭ ͫ Ό͎͊ ͙ ͊ͨ͊͒͊͘ 
͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤͯΌ ͙͙ͤͤͯ͘ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ͟ ͤ͊ ͯ͡Φ ͙̂ͪ͊ͤͫͯ͟͟ΌΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ˾͔͡Έ͔ͺ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚ͨͦͫ͟͡Σ ͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·͚ ͍͙ͦͭ͊͊ͣ͡ ͎ͪͯͤͭ͊Σ 
͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·͙ͣ ͍͙͊ͤ͊͊ͣ͟Σ ͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͤͤ·͙ͣ ͙ ͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͙ͦͭͦ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ 
͙͔͔ͨͪ͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͊ͤ͊͟Φ ́͊ͣ ͤ͊ ͨͯͫͭ·ͪΎͻ ͙ κ͙͙͡ ͨͦ ͤ͊ͫ·ͨΎͣ ͔͚͙ͯͦͦ͘͟͟͟͡ ͙  ͘
ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͣ·ͻ ͊ͤͦͫͤ͘·ͻ ͙ ͦ ͙͒;͊͡·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͦ͋ ͔͙ͨ͡ͻ͊Σ ͦ͡ͻ 
͙ͯͦͫͭͤ͘͟͡·͚Σ ͍ͦͫΎ͙ͤͼ͊ ͙͍͙ͭͪͦͫͭͤͦ͒ͤ͊͟ΎΣ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟͟ ͔͚͙͚͟͟͡Σ ͍͙ͦͨͦͤ͟͟͡ ΄͙͙ͪͦͦͫͭͤ͟͡·͚Σ 
͔ͫͪ͒͊͟ ͍͔͎͔ͤͪͫ͊͟Ύ (Crepis pannonica (Jacq.) C. Koch)Σ ΅͍͔͊͡Έ ͙ͯͦͫͭͤ͘͟͡·͚ όRumex stenophyllus 
Ledeb.), ͍  ͔ͣ͊ͫͫ ͦͫͣͦͫ͟ ͍͒͊͗͒·͍͙͡Έ;͊ͭ·͚Σ ͙ͭͦͨͤ͊ͣ͋ͯͪΣ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟ ͔͙͚ͦ͒ͤͦͭͤ͡, 
͙͎͙ͫͭ͡·͚ ͎͔ͦͯͪͼΣ ͔͍͙͒;͙͚ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ, ͨ ͔͔͔ͪͫͭͯͨͤΈ ͍͒ͯ͒ͦͣͤ·͚Σ ͙ͭ͊͒͊ͤͭ͊͡ 
͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ͊ΎΤ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍ͦͭͦ͒͊ Ή͚ͭͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͯ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ 
͎͍͙ͯͦͤ͊͡ ͚͎ͪ͊ͪ͊ͫ͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟Τ ͍ ͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͎ͦͪͦ΄͔͟ ͣͦͻͤ͊ͭ·͚ ͙ ͙ͨͦͣ͒ͦͪΤ ͙͘ ͙͎͔͊͋ͦͪͤͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͨ ͙ͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͒ͪͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͟͡Έͤ·͚ ͙  ;͙ͤ͊ ͔ͯ͋ͤͤͦͫͤ͊͟͡Ύ. 

˹͊ ͯ͡Φ ˸͚ͯͪͦͣͫͦ͟ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͯ ͊͋ͪͦ͘΄͔͚ͤͤͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ͊Ύ 
͙ͯͪͭͤ͊͟ ͊ͨ͡;͙͊ͭ͟ ͨͦͯ͘͡;͔͚ όPotentilla reptans L.). 

ˤ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͻ κ͙͙͙͡ ͨ ͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ ͙͍· ͔ͭͪͻͭ·;͙͍ͤͦ͊͟ΎΣ ͔͔ͨͨ͡Έͤ͊ΎΣ ͦͣ͊͟͡ΎΣ 
ͨΎ͙ͭͭ·;͙͍ͤͦ͊͟ΎΣ ͣ ͙͙͙ͪͤͦͫͭͤ͊͘͡ΎΣ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͪΎͫͦ͟Σ ͨͯ͘·ͪ;͊ͭ͊͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͔͔͙͒ͪ͋ͤͤ͟ 
͙͍͙ͦͫͭͤ͡·͚Σ ͎ͪͦͦ͘· ΄͙͙ͪͦͦͫͭͤ͟͡·͚ ͙ ͙ͯͦͫͭͤ͘͟͡·͚Σ ͙ͭͪͦͫͭͤ͟Σ ͡Ό͙ͭ͟ Ύ͍͙͒ͦͭ·͚Σ ;͊ͫͭͯͻ͊Σ 
͔͙ͫͭͪͦͫͭ͡͡Σ ͎͙͙ͪͦͦͫͭͤ͟͡Σ Ή͔ͦ͒͡ΎΣ ͫ·ͭΈ ͋ͯͪ͊ΎΣ ΅͍͔͊͡Έ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦΣ ͔͙͔͙ͭͨͭͪͫ͡ ͋ͦͦͭͤ͡·͚ όͦͤ ͔͗ 
ͤ͊ ͊ͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔ͣ ͙͍ͤΎͦͣ͟ ͙ ͔͔͙͋ͪ͊ͣ͘ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͤ͊ ΅͔͙͋ͤͫͭͦͣ ͔ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ!)Σ ͎ͦͪͼ· 
΅͍͔͔͙͊ͫͭͤ͡͡·͚ ͙ ΄͔ͪ΄͍͊·͚Σ ͔͙ͨͦ͒ͣ͊ͪͤͤ͟ ͙ͨͪͪͯ;Έ͔͍͚ͦ. 

˽͙͙ͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯ͡Φ ˤ͔͔ͫͤͤΎΎΣ ͎͔͒ ͯ ͒ ͦͣ͊ Ѕ нр ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ·͚ 
͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͟ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͙͚ ͍·͚ͫͦͭͦ ͦͦͦ͟͡ р ͣ ͙ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡ͼ͊ ͙͙ͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
͍ͫͭͦ͊͡ пл ͫͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ мн ͣΦ ʕ  ͙͚͔ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ Ή͚ͭͦ ͙ͯ͡ͼ· ό͔͔ͪ͊ͤ ͨͦͫΦ ˶͔͙͙͚ͤͤͫ͟Σ ˶͔͔ͤͨͦͫͦ͟͡ύ 
͍ ͙͙ͨ͊ͫ͊͒ͤ͊͟͡ͻ ͣ· ͔͙ͯͪ͘͡ ͔ͤ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ ͍͙͒·Υ ͎͔ͪ͊ͤΈ 
͍͍ͪͦ͊ͦͪ͊ͫͤ͊͟͟ΎΣ Ή΄΄ͦ͡Έͼ͙Ύ ͙͊͟͡ͺ͙͚ͦͪͤͫ͊͟ΎΣ ͦͪ͘Έ͊͟ ͙͔̑ͨͭͪ͊Σ ͔͔ͦͣ͟͡ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟ΎΣ ͋ͯͯ͘͡Έ͙ͤ͟ 
ͯ͋͘;͊ͭ·͚Σ ͍͔͔ͪ͋ͤ͊ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ͊Ύ. ˭ ͔͒ͫΈ ͔͗ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͍͙΄ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͊Ύ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͊Ύ ͫ 
͊ͤ͡ͼ͔ͭͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͡ΈΎ͙ͣΦ 

˿͊ͣ-͎͒ͪͯ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ ˥͔͔͍͙͚ͦͪ͒ͫ͟Φ ˹͊ ͯ ͡Φ ˥͔͔͍͚ͦͪ͒ͫͦ͟  ͍ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͊͡͡Ύ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͔ͤ͊͟͡ ͫ͊ͻ͙͎͊ͪͫͭͦͦ ͍·͚ͫͦͭͦ н ͣΣ ͔ͤ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͙ͻΦ ˤ ͙͙͔ͨ͊ͫ͊͒ͤ͟͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͒ͦͣͦ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͍͒͊ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͙͙ͪͦ͋ͤ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͊͊͟ͼ͙͙ ͍·͚ͫͦͭͦ у ͣ ͫ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͨͦͪͦͫ͡ΈΌΣ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͙͔ͨ͊ͫ͊͒ͤ͟͡ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͊ͣ͋ͪͦ͘Ύ ͨͦ͡·͙ͤͤͦͫͭͤ͊͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͒ͦͣͦ ͍ ͫͭ·͊͟ͻ ͙ͨͭ͡ ͭͪͦͭͯ͊ͪ͊ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͔͍͙ͨͦ͡;͊͟ ͣ͊͊͡ΎΦ ˹͊ ͔͔͚ͫͤͫͤͤͦ ͯͫ͊͒Έ͔͋ 
͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ Ύ͋ͦͤ͡Έ ͔͙ͪ͊ͤͭ͟ ͚ͨͯͪͨͯͪͤͦ ͙ 
͍͙΄͔͚ͤͨͦ͒ͤͦ͡Φ ̂  ͎ͦͪ͊͒· ͚ͦ͒ͤͦ ͯͫ͊͒Έ͋· ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͎͊ͫͭͪ͊͊͡ ͙ͫͦͦ͒ͦͫͭͤ͟͡͡·͚Σ ͯ ͎ͦͪ͊͒· 
͎͚͒ͪͯͦ ς ͟ ͙ͯͪͭͤ͊͟ ͙͗ͭͤΎ͊͟ ͎͔͔ͪ͋ͤ;͎͊ͭͦͦΣ ͤ͊ ͎͍͙͔ͯͦͤ͡ ͯ ͤ͊ͫ·͙ͨ ΄͔ͦͫͫ ͤ͊ ͍͙͊͒ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͎͒ͦͪͦͯ ͯ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͎͊ͫͭͪ͊͊͡ ͍ͤͯͭͦ·͚ ͙  ͔͒ͫ͘Έ 
͔͗ ͙͗ͭͤΎ͟ ͎͔͔ͪ͋ͤ;͊ͭ·͚. 
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˹͊ ͯ͡Φ ˹͍͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͦ͋΄͙ͪͤ͊Ύ ͙ͣͦͤͦ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊Ύ ͙ͯͪͭͤ͊͟ 
ͨͦ͡·͙ͤ Ή͎ͫͭͪ͊ͦͤ͊ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ н ͣΣ ͪΎ͒ͦͣ ͦ͋΄͙ͪͤ͊Ύ ͙ͯͪͭͤ͊͟ ͺ͙͙͊ͫ͊͘͡ ̅ͪ͊ͤ΄͔ͭ͊ 

 
ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ˴͍͙͎͊ͤ͊ͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Υ  
 
- ͨ ͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͤ͊ͫ·͙ͨ ΄͔ͦͫͫ ͯ͡Φ ˴͚ͯ͋͊ͫͫͦ͘͟ ͯ ͍͙͊͒ͯ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ 

͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͙͙͘͟͡Έ͙ͤ͟ ͋ ͔ͫͭ͡Ύ΅͙͚Σ Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎΣ ͙͎ͪ͊ ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡ΎΣ ͭͦͨͦ͡Έ 
͋͊͡Έ͙͊ͣ͘;͔͙͚ͫ͟Σ ͍Ύ͘· ͎͙͚͊͒͟͡ ͙ ͣ͊͡·͚Σ ͔ͤ͟͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟Σ Ύ͔ͫͤΈ ͔ͦͪͻ͙ͦͫͭͤ͡·͚Σ ͎ͪͯ΄͊  
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͔͔͋ͪ͊͘ ͍͙ͨͦͫ͊͡ΎΣ ͫͦͫͤ͊ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͙͍͊ ͦͣ͊͟͡ΎΣ ͙ͣ͊ͤ͊͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΦ ́͊ͣ ͔͗ ͍ 
ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ  ͍͔͚͙ͤͦͣ͟ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣΣ ͦ ͍ͫΎ͙ͤͼ͔͚ ͎͍͚ͯͦͦ͡Σ ͣΎ͙ͭͦͣ͟͡ ͎͍ͯͦ͡·ͣ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ 
͔ͣ͊ͫͫ ͙͗ͭͤΎ͟ ͨͯͫͭ·ͤͤ·͚Τ ͨ ͦ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ΄͔ͦͫͫ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͤ͊ ͨͦ͡·͙ͤ ˸͊ͪ΄͊͊͡͡ ͙͙͔ͨ͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘ 
͍͙͙ͨͦ͊͟͡ ͙ͭͣΈΎͤͤ͊Ύ. 

- ͤ ͊ Ό͗ͤͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͔ͦͪ͊͘ ͯ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˴͙ͦͫͭ͊ͪͻ͊ ͍ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͔ͤ͊͟͡ 
͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͒ ͔͔͍ͪͦ ͍͙͙ͫ͒ͤ· Ό͚͗ͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ п ͣ ͫ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ 
ͨͦͪͦͫ͡ΈΌΤ 

- ͤ ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͯ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͦ͡;͊͟ ͣ͊͊͡Ύ; 
- ͍  ͨͦͫΦ ˣ͔͔͍ͪͦͫͦͣ͘͟ ͤ͊ ͯ͡Φ ͔͍͚̏ͭͪͦͦͤͦ͘͟͡ ͒ ͦͣ Ѕ о ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͒ͯ͋ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ 

ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫͭͦ͊͡ сл ͫͣ ͙  ͍·͚ͫͦͭͦ мн ͣΤ 
- ͤ ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͍ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͫ͊͒͊ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͫͫΎ͔ͤͤͦ 

͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͒ͯ͋͊ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟Φ  
 

̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˤ ˶˩˹ˮ˹˿˴˻˸ ˾ˢ˯˻˹˩Φ 
 

ˤ ˶͔͙ͤͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˻Φ ˽͔͔͍͚ͯ͒ͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ 
ͨͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ ͦ͘Φ ˿͙͙͎͊ͭͤͦͦ͟͡Φ ˭͊ͨ͊͒ͤ·͔ ͔͔͎͋ͪ͊ ͔ͦͪ͊͘ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͣ ͊ͤ͘Ύͭ· ͨ͡Ύ͔͗ͣΦ 
́͊ͣ ͤ͊ ͔͎͙͍͒ͪ͊͒ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎ͯ͊͡ͻ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͍͋ͦͪͦ·͔ ͍͙͒· Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤͦ;͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡ΎΣ 
͊ͨ͡;͊ͭ͊͟ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ͊ΎΣ ͨͦ͡·ͤΈ ˸͊ͪ΄͊͊͡͡Σ ͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ ͙͎͔̇ͤͪ͊ ό͍͙͒ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͎͙ͤ͟ 
˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΦ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ͯͪͭͤ͊͟͟ ͎͊ͫͭͪ͊͊͊͡ ͍͎ͤͯͭͦͦͦΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ 
͊͘ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͋ͦͭ͊ͤͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΦ ̑͗ͤ·͔Σ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͙ 
͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͔͔͎͋ͪ͊ ͊ͤ͘Ύͭ· ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͎͍ͪͦͦͦ͘ ΄͙͙͎ͪͦͦͫͭͤͦͦ͟͡ ͙ ͙͎ͯͦͫͭͤͦͦ͘͟͡ ͙ ͙ͭͪͦͫͭͤ͊͟ 
Ό͎͗ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ 
͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͘Ό͙ͤ͘͟ ͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟Σ ͔͔͙͒ͪ͋ͤͤ͟ ͙͍͙ͦͫͭͤ͡·͚Σ ͙͔͚ͨͪ͟ ͣͦͻͤ͊ͭ·͚. ʕ  Ή͙ͭͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͎͙͙ͪͦͦͫͭͤ͟͡ ͔͔͔ͭͣͤͦͤ͘͡·͚Σ ͪΎͫ͊͟ ͣ͊͊͡ΎΣ ͔ͪ͒ͫͭ 
͔͙ͨͪͦͤͤͤͦͫͭͤ͘͡·͚Σ ;͊ͫͭͯͻ͊ ͙͍ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͊͟Ύ ͙ ͔͙ͫͭͪͦͫͭ͡͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ ˤ·΄͔ ͨͦ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͋ͪ͘Σ  ͔͚ͭͦͨͦ͡ ;͔ͪͤ·ͻΣ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ 
͙͍ͤΎ͍ͦ͟Φ ́͊ͣΣ ͤ͊ ͨͦ͡Ύ͔ͤ ͍ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͔͟-͙͍ͤΎ͔͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͊ͣ͟·΄͊ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙ ͣΎ͙ͭ͊͟͡ 
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡Έ ͍ͫ·΄͔ ͔͒ͫΎͭ͊͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͨ ͊͡Έ;͔͙͊ͭͦͦͪͤͤ͊͟͟ ͣΎ͎ͫͦͪ͊ͫͤͦͦ͟Φ ˽ͦ 
ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͚͔͚ͤ͊͒ͨͦͣͤͤͦ ͔ͭͪͪ͊ͫ·Σ ͯ Ό͚͗ͤͦ ͔ͦͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦͪͦ͘Σ 
͍ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ;͔ͫͤͦ;͙ͤͼ͊ ;͔͔ͪ΄͍ͦ͊͟ΎΦ ˢ ͯ 
ͦͨͯ΄͙͟ ͨͦ ͪ͊͟Ό ͔ͭͪͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ΄͔ͦͫͫ ς ͟ ͍͙ͦͨͦͤ͟͡ ΄͙͙ͪͦͦͫͭͤ͟͡·͚Σ 
͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΦ 

ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙ͦ͒;͊͡·͔ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤΣ ͍͙΄͙ͤ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͙ ͍͙͙ͫ͒ͤ͊ 
͍͍ͪͦ͊ͦͪ͊ͫͤ͊͟͟ΎΦ 

˿͊ͣ-͎͒ͪͯ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͎ͨͦͦͤ͡ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ;ͭͦ ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ 
͙͊͒͋͟͡΅͊ ͤ͊ ͯ͡Φ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͚͔͚ͤ͊͒ͨͦͣͤͤͦ ͔ͭͪͪ͊ͫ· ˻͙͟. ˸ ͔ͫͭͤͦͫͭΈ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ό͗ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ Ό͚͗ͤͦ ͍͔͍͙ͭ ͍͍͎̊ͯ͊ͦͫͦͦ͟͡ ͊ͤ͊͊͟͡Τ Ήͭͦ 
͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎͻ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͔͔͍͋ͪͦ͘·͔Σ ͙͍ͦͫͤͦ·͔ ͙ 
͙͍͍ͦ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙͎ͦͦͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͨͦͦͯ͡Ό ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͫͭΈΥ ͊ͫ͘·ͨ͊ͤͤͯΌ 
͎ͪͯͤͭͦͣ ͎ͦͪͯ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ́͊ͣ ͍·͔ͫ͊͗ͤ· ͔͍͔ͪ͟͡ ͙͊  ͡Όͼ͔ͪͤ· ͍ ͔͙ͫͣͫ ͫͦ ͙͊͊ͣ͘͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ Ήͭͦ 
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͋·͙͡ ͔ͤ ͙͎͔͊͋ͦͪͤͤ·͔ ͍͙͒·Σ ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔Υ ͪͦ͗Έ ͙ ͔͍͔ͨ͡͡ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡Τ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍͔ͫͭͪ;͊͊ͫ͡Έ 
͔͍͙ͨͦ͡ͼ͊ ͎͙͎͊ͤͭͫ͊͟ΎΦ ˭͙͊͟͡ ͔ͤ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡ΈΤ ͍͋ͦ͋ͦ·͔ ͔͋͘ ͍͊ͦ͘͟͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔͙͔ͯͭͦͣͤ͡ ͙ 
͔͙ͦͫ͊͋͡͡Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ;͔ͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͍͙͙ͨͦ͊͟͡ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ΎΦ 
˿͔͙ͪ͒ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͎ͯ͊͡Σ ͤͦΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ͦ ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙͎ͨͦͦͤ͡ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ΅͔͔͋ͤ;͚͊ͭͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͪͦ͗ΈΣ ͍ͣͦͪͦ͟ΈΣ ͙͍ͪͦ͟ͼ͍͔ͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡Σ ͙͊ͤ͊ͭͤ͟͟ 
͔́ͦͺͪ͊ͫͭ͊Σ ͻ͔͙ͤͦͪͤͯͣ ͣ͊͡·͚Σ ͊ͨͯͫͭ͊͟ ͎ͦͦͪͦ͒ͤ͊ΎΣ ͺ͊ͼ͔͙͡Ύ ͙͙ͨ͗ͣͦͫͭͤ͊͡ΎΣ ͍͒ͯͪΎ͙͒ͤ͟ 
͔ͨͦͫͭͤͤ·͚. 

˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͣ͊͡·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͍ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͯ͡Φ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ͙ 
͔͙ͯͫͣͦͭͪ͡ ͭ͊ͣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅͙͊ͣ ͙ͣͫ͊ͤͭͯͫ͟Σ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
΄͊͡ͺ͔͚Σ ͊ͤͦͫͤ͘·͔ ͙ͨͦͣ͒ͦͪ· όͨͦ͒͡· ͪ͊ͫͤ͟·͔Σ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ о ͫͣύΣ ͊ͦͤͦͫ͟͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟, 
͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͔ͫͪ·͚. 

 
̏˴ ˿˴̂˾˿ˮˮ ʕ  ˸˻˿˴˻ˤ˿˴˻˸ ˾ˢ˯˻˹˩Φ 

 
ˤ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ˹˹˥˽̂ ͙ͣΦ 

˴Φ˸͙͙ͤͤ͊ ˩͍͎͔͙͔ͤͣ ͙́ͻ͍͊ͤͦ·ͣΣ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͙ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͨͦͫΦ 
ˣ͔͔͍ͪͦ͊͘Ύ ˽͚ͦͣ͊ ͯ  ͍͊ͭͦ͒ͪͦͣ͊Φ ˾͔͡Έ͔ͺ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͔͒ͫ͘Έ ͒Όͤͤͦ-͎͙͋ͯͪͫͭ·͚Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ 
͎ͪΎ͍͒ͦͦ-͙ͦ͗͋ͤͤ͡·͚ ͫ ͫͯ͋΄͙ͪͦͭͤͦ-͔͙͙ͫͯ͋ͣͪ͒ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͣ όΌ-͘ ς ͫ -͍ύΦ ˤ͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ 
͍͔͎ͫͦ, ͭ ͔͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͒ͦͤ͡· ˻͙͟Φ 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͎ͪΎ͒ ͤ͊͒ ͙͙ͦ͗͋ͤ͊ͣ͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ у ͣΦ ˤ ͙͔ͣͪͦͪ͟͡Έ͔ͺ͔ ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-
͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͟͡ ͎ͪΎ͒· ͍ ͔͔ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͭͪͭ ͣ· ͔͙ͯͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ͫ·ͨΈ ͊͋ͪͦ͘΄͔͚ͤͤͦ 
͔͚͚ͯͦͦͦͤͦ͘͟͟͟͡ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͎ͤ͊ͦͨ͊ͤͤͦͦ͟ ͭͦͪͺ͊Σ ͙͋ͦ 
͔͒ͫ͘Έ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͋·͙͡ ͭͦͪͺ͙ͦͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡· ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ 
͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΦ ˽ͦ;͍· ͔ͫͯͨͫ;͊ͤ·͔Σ ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мр ͫͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·͍ͦͪͦͭͤΎͻΦ ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͔ͫͦͫͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ пл ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ ͣ· 
͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ ͍ͣͯͭͦͦ͟Φ 

˹͊ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭ· 
ͫͦͫͤΎ͍ͦ͟ ͔͔ͤͦͣͦ͘͡΄͙͍ͤͦ͟ ό;͔͙ͪͤ;͙͍ͤͦ͟-͙͋ͪͯͫͤ;͙͍ͤͦ͟ύ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͋ͦͪͦ 
͔͋ͦͣͦ͡΄͙͍ͤͦ͟Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͫͦͫͤ·Φ ˤ ͙͙ͤͤ͊͘ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ͣ ͍͋ͦͪͦ-͎͒ͦͦͣͦ͡΄͙͍ͤͦ͟Φ ́ ͊ͣ ͋·͊͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͔͙͙͒ͤ;ͤ͊Ύ 
͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ͊Ύ  ͔͡Έ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͦͦ͟͡ му ͔ͭ͡ ͫ Ύ͍ͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͙͡ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟Σ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ 
͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒;͊͊͡Ύ ͙͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͍ͫ͊͒ͦΦ 

ˤ Ή͙ͭͻ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͋ͦͪͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ ͙͙ͯͪͭͤ͊ͣ͟ ͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ 
͙͎͔̇ͤͪ͊Σ ͒ͪͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͟͡Έͤ·͚Σ ͍͔͔ͪͫ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͦͪ͡Ύ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟͡ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͎ͣͤͦͦ ͔͔ͪ͗ ͙͙ͦͪͭ͡Ύ ͙ ͎ͪͯ΄͊ͤ͊͟ ͎͙ͪͯͦͫͭͤ͊͟͡͡ΎΦ ˩΅͔ ͔͔ͪ͗ 
ς ͘ ͙ͣͦ͡Ό͋͊͟ ͙ͦͤͭ͘;ͤ͊Ύ 

ˤ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͚ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ 
ͭͦͪͺΎ͙ͤ͟Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔ͤͣͯ ͦͭ ͎ͪΎ͒· ό͔͔ͨͪͨ͊͒ ͍·ͫͦͭ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ у ͣύ ͙͔͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ 
͔͎ͦ ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͘ ͊ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·ͻ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻ 
͔ͫͦͫͤΣ ͔͔͋ͪ͘ ͙  ͙ͦͫͤΣ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͫ͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͙͙ͯͣ͊ͤ͟͟ ͔͚ͤͫͫͦ͟Σ ͊ ͍ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͨ͊ͯͤ͡ ͎͙ͦ͒;ͤ·͚Σ ͔͙͍͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
млл҈Φ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͪͦ͟͟͡·ͻ ͔ͫͦͫͤΣ ͎͔͒ ͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͫ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ 
΄͙΄͙͊ͣ͟ ͙ ͯͦͪͦ͟;͔͚ͤͤͦ ͻ͍͔͚ͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͍·ͫͦͭ· мΣр ͣΦ ˤ ͤ͊ͨͦ;͍͔ͤͤͦͣ ͍͔ͨͦͪͦ͟ 
͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭ ͙͙ͨͦͭͪ͡ͻ͍ͦ·͔ ͙ ͫͺ͎͍͊ͤͦ·͔ ͣͻ͙Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͪͦͫΎͤ͊͟ ͎͙ͪͯͦͫͭͤ͊͟͡͡Ύ ͙ 
͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͙͙ͫͭͤ͊͟ ͍͔͙͎ͪ͊ͫͫͭͦͦ͘Φ 

ˤ͙͒ͤ· ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͨ͡΄͙ͤ· ;͙͎ͫͭͦͦΣ ͔ͤ ͊ͪͦͫ͘΄͔͎ͦ ͭͦͪͺ͊Φ ˾Ύ͒ͦͣ 
͙͔ͣͦͤͦ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͍͎͊ͪͦͦͦ͟͟͡ ͔͗ ͙ͭͪͦͫͭͤ͊͟ Ό͎͗ͤͦͦΣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ м ͣ ͫ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ 
͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͦ͋͊ͣΦ 
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ˤ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ, ͍  ͙͙͔ͤͤ͘ ͔͗, ͣ · ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͊ͪͦͫ͘΄͙͚ ͔͔͋ͪͤ͘Ύͦͣ͟ 
ͭͦͪͺΎ͙ͤ͟Σ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͨͦͫ͊͟͡Σ ͙͙͡ ͍͙ͫ͊͒ͦͦ͒͊ͣ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭΦ͊ ˻ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙ͦͭͦͤͯ͟͡Σ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͒ͦ м ͣΣ ͎͔͒ ͤ͊ ͔͒ͤ 
ς ͨ ͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͊ͪͦͫ͘΄͔͎ͦ ͭͦͪͺ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͍ͦ͘·΄͊ΌͭͫΎ ͙ͨͤ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͫ  ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͙ͣͫΎ 
͙ͨ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͭͦͪͺ͊Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ ͣͻ͙͊ͣΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͍·͍ͦͪͦͭͤΎͣΣ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мр ͫͣΦ ̏ͭͦͭ ͚ͫͦ͡ ͍͔ͫͭͦͦͪ͊͟͡΄͔ͤΣ ͙͔ͤ͗ 
͔͎ͦ ͙͔͒ͭ ;͙ͫͭ·͚ ͔͙ͭͣͤͦͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ ͭͦͪͺΦ 

 
 

˽ͦͫΦ ˣ͔͔͍ͪͦ͊͘Ύ ͚ͨͦͣ͊Σ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Φ ́ͦͪͺΎ͙ͤ͟Σ ͨͦͪͦͫ΄͙͚ ͔͔͋ͪͤ͘Ύͦͣ͟ ͙  
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˹͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͤΈ ͫ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͣͫΎ ͨ͊ͫͭͦͣ͡ ͭͦͪͺ͊Σ 
ͨͦͪ͟·ͭ·͚ ͣͻ͙͊ͣΦ ̅ͦͭͦ ˩͍͎͔͙ͤΎ ͙́ͻ͍͊ͤͦ͊Φ 

 
˹͊ ͔͍͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͤ͊ͣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͨͦ 

ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ͣ ͎͒ͦͪͦ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤΣ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ς ͟ ͙͙ͯͪͭͤ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͙͙ͤ͟ ͍͚ͫ͊͒ͦͦΤ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ 
ͦͤͭͦͪ͟· ˣ͊͊͡ͻ͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͔ͫ͡ͻͦ͊͘ ς ͘ ͙͊ͪͦͫ͡ ͔͙ͫͤ͡Έ͚ͤͦ ͪͦ͘· ͣͦͪ΅͙͙͚ͤͫͭͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ м ͣΦ ˮ ͘ 
͊ͤͦͫͤ͘·ͻ ͔͙͙ͪ͊ͫͭͤ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͟ ͍͔͍͙ͭͫͭ·͚ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͯ ͍͊ͭͦ͒ͪͦͣ͊Φ 

 
 
˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ ˢΦˮΦ 

͙͍̊ͪͦͦ͟·ͣ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ͤ͊΄͔͚ ͊͟ͺ͔͒ͪ· Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˮΦ˹Φ˸͔͍͊ͪͦ͟͡·ͣ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ 
ˣ͍͚ͯͪͤ͊ͦͫͦ͟͟ ͙͙͔ͤͤ͘ ͍ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͯ͡Φ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦΦ 
˾͔͔͊ͤ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ Ήͭͦ ͯͪͦ;͙΅͔ ͍ нлмп ͎Φ ̏ͭͦͭ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤͦͣ ͎͔ͪͯͤͭ 
ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡Σ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͔ͣͫΎ ͤ͊͒ ͙͙͚ͤͤͦ͘ ͤ͊ нΣр ͣΦ ˿ͦͤ͟͡ ͟ ͙͙͔ͤͤ͘ ͨͦͪͦͫ ͻ͍ͦ΅͔ͣ ͙ͣͯ͘Ό΅͙ͣΦ ̂ 
͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ύ ͨ͊ͭͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͋ͪ͘ ό͍͙͚ͨͦͫͦ͡ ͙ ͨͯ΄͙͚ͫͭͦύ ͙ ͔ͤ͊͟͡ 
͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟Φ ͍́ͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͚ Ύͪͯͫ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͍ͦ΅͔ͣ ͙ͣͯ͘Ό΅͙ͣΦ 
ˤ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͔͋ͪ͘ ͙ͨͦͣͣͦ ͻ͍ͦ΅͊ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͯ͋͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ ͙ͭͪͦͫͭͤ͟ Ό͗ͤ·͚Φ 
˽͙ͦͣͣͦ ͔͎ͤͦ ͙͘ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙͍· ͨΎ͙ͭͭ·;͙͍ͤͦ͊͟ΎΣ 
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͙͙͙ͣͪͤͦͫͭͤ͊͘͡Ύ ͙ ͔͔ͨͨ͡Έͤ͊ΎΣ ͔͔͍͙͗͊͟Σ ͔͙͙͒ͤ;ͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔͙͙ͨͦ͒ͣ͊ͪͤͤ͟ ͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͙ 
͙ͨͪͪͯ;Έ͔͍͚ͦΦ ˮ͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ύͪͯͫ͊ ͡ ͙ͨ͊ 
͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͒ͤ͊Ύ ͙ ͔͙͙͒ͤ;ͤͦ ͟ ͔ͤ͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Φ ˮ͘ ͋ ͍ͦͪͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤ͊͟ 
͙ͦͤͭ͘;ͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͤ͊͡Φ ˮ͘ ͦ͋΅͔͔ͫͤ͡·ͻ ς ̈́ ͙͍͙ͭͦͤ͟ ΄͙͚͊ͪͭͪͫ͟Φ ́͊Σͣ ͊͟͟ ͙ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͣ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍ нлмп ͎ΦΣ ͨ ͙ͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͔͙͒ͪͣ͟͡ ͋ͦͦͭͤ͡·͚ ό͍͙͒ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͎͙ͤ͟ 
˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗ ͡Ό͋͊͟ ͍͙͒ͯͫͭͤ͊͡ΎΣ ͙ ͔͙͙͒ͤ;ͤͦ ͔͙͒ͪͣ͟͡ 
;͔͔͙ͣͪͼ͔͍͙͒ͤ·͚Φ 

˨͔͔͊͡ ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͍ ͫ ͙ͭͪͦͫͭͤͦͣ͟ 
Ό͗ͤ·ͣΣ ͎͔͒ ͻ͍ͦ΅ ͙ͣͯ͘Ό΅͙͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͯ͋͒ͦͣͤ͊ͤͭͦͣ, ͊  ͘ ͔͊ͭͣ ͔΅͔ ͔͔͒͊͡ ͔͊ͫͫͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 
˭͔͒ͫΈ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͒ͪΈΎ ;͔͚ͪͤͦ ͦ͡Έͻ͙Φ ̏ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͙͔ͣͦͤͦ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͭͪͦͫͭͤ͊͟ Ό͎͗ͤͦͦΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ Ήͭͦͣͯ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͯ 
ͨͦ;͍͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͔͔͊͗ͤ͡Φ ˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͭͪͦͫͭͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦͪ͊͘Φ 

 

 
 
ˣ͔͔ͪͤ͘Ύ͟ ͙ͣͯ͘Ό΅͔ͻ͍ͦ΅͔͍·͚Φ ˣ͍ͯͪͤ͊ͦͫ͊͟͟Ύ ͙͙ͤͤ͊͘Φ ˣ͙͙͔͗ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ 

͔ͦͪͫ͟ ͙ͭͤͦͫͭ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͯ͡Φ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦΦ ̅ͦͭͦ ˮ͍͊ͤ͊ ˸ ͔͍͊ͪͦ͊͟͡Φ 
 
˽͔͔ͦ͒ͤ͘ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ Ήͭͦ ͯͪͦ;͙΅͔ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯ ͙ ͤ͊΄͙͡ ͤ͊ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ 

͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͍ ͔͍͙͔ͤͦͤ͟͟͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫͦͣ͟͟ ͔͔͋ͦͫͭͦͦͫͭͪ͘͟ͼ͍ͦͦͣ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͔͙͒ͪͣ͟͡ 
;͔͔͙ͣͪͼ͔͍͙͒ͤ·͚Σ ͊ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͭͪͦͫͭͤ͊͟ Ό͎͗ͤͦͦ ͙ ͙͙ͦͫͤͤ͊͟ ͎͍͍͎ͯͦͦͭͪ͊ͤͦͦ͡ ͍ 
͔ͣ͊ͫͫ ͒ͪͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͟͡Έͤ·͚ ͙ Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤͯ͟ ͙ͦͤͭ͘;ͤͯΌΦ 

ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯΦ ˹͊ ͯ͡Φ 
͔͚̉͋ͦͫ͊ͪͫͦ͟͟ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ͦͪͫΎͤ͊͟ ͍͍ͫͯͤͦ͊ͦ͟͡ ͍·͚ͫͦͭͦ мΣр ͣΦ ˹ ͊ ͯ͡Φ м 
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͺ͙͊͊͟͡ ˤ͙ͭͭͪͦ͊͟Φ ˹ ͊ ͯ͡Φ ˻͔͎͚ͪͤ͋ͯͪͫͦ͟ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ 
͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͙ͯͪͭͤ͊͟ ͔͙͚ͨͫͭͪͦͫͭͤͦ͡ ͺͦͪͣ· ͔͔ͤ͘͡;ͯ͊͟ ͔͎͗ͭͦͦ͡Φ 

˹͊ ͯ͡Φ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ ͙͙͔ͨ͊ͫ͊͒ͤ͟͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡Ύ ͔ͫͤ͗ͤͦΎ͎͙ͦ͒ͤ͟ ͣΎ͎͙͚͟ (Symphoricarpus 
mollis Nutt.)Σ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͙͔ͨ͊ͫ͊͒ͤ͟͡ ͋ͦΎͪ·΄͙ͤ͟ ͔͗ͭͦͣ͡Ύͫ·͚Σ ͍͍͒ͯͫͭͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͍·͚ͫͦͭͦ 
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мл ͣΤ ͤ͊ ͯͫ͊͒Έ͔͋ ͒ ͦͣ͊ Ѕ с ͙ ͍͊ ͦͣ͊͟͡Ύ ͺͦͪͣ͊ ͺ͔ͫͯͦ͊͘͟͡ ͍·͚ͫͦͭͦ р ͣΦ ̂ ͒ͦͣ͊ Ѕ ул 
͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͊͡·;͊Σ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫͭͦ͊͡ нр ͫͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ с ͣ ͙ ͨͦͪͦͫ͡ΈΌ ͍·͚ͫͦͭͦ 
͔ͯ͗ п ͣ ͙ ͎ͪͯ΄͊ ͫ Ύ͍ͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͎ͪͯ΄͙ ͙͚͒ͦ͟ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫͭͦ͊͡ нл ͫͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ р ͣΤ 
ͯ ͔͔ͤ ͔ͫͭΈ ͨͦͪͦͫ͡ΈΦ ˤ ͙ͯ͡;ͤͦͣ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ ͤ ͊  ͯ ͡Φ ̂΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ς ͙ ͍͊ ͨͯͪͨͯͪͤ͊ΎΣ ͯͫͭ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ м 

 ͙ͣ  ;͔͔ͪ΄ͤΎ ς ͒ ͔͔͍ͪͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мл ͫͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ р ͣ.  
˸· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ ˣ͍͙͚ͯͪͤ͊ͦͫ͟͟Φ ˹͊ ͎͍͙͔ͯͦͤ͡ ͨͦ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ΄͔ͦͫͫ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤͦͣ 

͔ͨͫ;͊ͤͦ-;͔͔͍͙ͪͤͦͣͦ͒ͤͦͣ͘ ͎͔ͪͯͤͭ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͦ͡;͊͟ ͣ͊͊͡Ύ ͙ ͨͦͪͭͯ͊͟͡ 
͎ͦͦͪͦ͒ͤ·͚Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͙͍ͨ͊ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ς ͅ ͊ͼ͔͙͡Ύ ͙͙ͨ͗ͣͦͫͭͤ͊͡ΎΦ  

˸· ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟Φ ˤ͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘ 
ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤͦͣ ͎͔ͪͯͤͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͒ͦ с ͣ ͤ͊͒ ˣ͍͚ͯͪͤ͊ͦͫͦ͟͟ ͙͙͚ͤͤͦ͘Φ ˣ͍ͪͦ͊͟ ͦ͋ͪ·͍͊ ͔͔ͯͪͨͤ͊͟͡ 
͙ͨͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͙͗ͭͤΎ͊͟ ͎͔͔ͪ͋ͤ;͎͊ͭͦͦΦ ˿͊ͣ͊ ͙͙ͤͤ͊͘ ͨͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺͯ ς ͫ ͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͦ͗͋ͤ͡Σ ͎ͪΎ͒Τ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͦͪ͊͘ ͙ ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·͔ ͊ͤ͊͟͡·Φ ˾͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭ ͚͔͚ͨͦͣͤͤͦ ͍͒ͯ͋ͪ͊·Φ 
˽͙ͦͣͣͦ ͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͍͒ͯ͋ͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ͻ ͍ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͙ ͨͦ͒ͪͦͫͭΦ ˮ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ 
͚ͨͦͣ· ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͭͦͨͦ͡Έ ͔͋͡·͚Σ ͦ͡Έͻ͊ ;͔ͪͤ͊ΎΣ ;͔͔ͪͣͯͻ͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͙͍· 
͙ͦͫͭͪͦͫͭͤ͊͡ΎΣ ͍͙ͨͪͯͭͦ͒ͤ͊ΎΣ ͦͣ͊͟͡ΎΣ ͙͙͙ͣͪͤͦͫͭͤ͊͘͡ΎΣ ͔͔ͨͨ͡Έͤ͊ΎΣ ͔͔͍͙͗͊͟. ˽ ͙ͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔͋ͪ͊͘ ͍͙ͨͦͫ͊͡ΎΣ ͙ͦͫͤ͊Σ ͙͍͊ ͦ͘͟ΈΎΣ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͔ͫͤ͡·͔Φ ˮ͘ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ς ͙ ͙ͪͫ 
͙͍ͦ͗ͤͦ͊ͪͦ͡·͚Σ ͍͔͔͚͙͙ͪ͋ͤ͟ ͦ͋·ͤ͟ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͙ ͔ͣͦͤͭ;͊ͭ·͚Σ ͔͔͙͒ͪ͋ͤͤ͟ ͍͙ͨͪͯͭͦ͒ͤ·͚Σ ͦͫͦ͊͟ 
͔͙͒ͪͤͫͭ͊ΎΣ ͔͙͊͒ͤ͟Ύ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ͊ΎΦ ˽ͦ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͫͨͯͫ͊͟ ͍ ͙͙ͤͤͯ͘Σ ͤ͊ ͎͙͍ͪ͊ͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 
͍͋ͦͪͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ ͒ͪͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͟͡Έͤ·͚ ͙ Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤ͊͟ ͙ͦͤͭ͘;ͤ͊ΎΦ ˹͊ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ 
͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͔͔ͨͪͫ·ͻ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͙͍͎ͣͦͪ͊ͭͤͦͦ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͙͙͔ͦͫͤͤ͟ ς ͫ ͔͍͊ͣͦͫͤ·͔ 
͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·͔ ͫͦͫͤ·Σ ͭ͊ͣ ͔͗ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͦͫͦ͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭͦͨͦ͒ͤ͊͡͡Ύ. 

 
 

̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˽˻ ˹ˮˬ˩˥˻˾˻˨˿˴˻˸̂ ˾ˢ˯˻˹̂Φ 
 

ˤ ˹͙ ͔͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͫ·ͤͦͣ ͙͔̑ͪͣ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͙ͣ 
͍ͤͯͦͣ͟ ͙ ͍ͤͯ;͚ͦ͟ ˤ͔͙͔͊ͪͣ͡ ͙ ˶͙͙͔͚͒ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͭͪͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ 
͔͔͎͋ͪ͊ ˤ͎͙ͦ͡ ͍  ͚͔ͪ͊ͦͤ ͨ͊ͪ͊͟ ˽͔ͦ͋͒·Φ ˿ͦͤ͟͡ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ ͔͙͍ͭͪͪ͊ͫͪͦ͊ͤ όͭ͊ͣ ͍  ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 
͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ;͊ͫͭͤ·͔ ͯͫ͊͒Έ͋· ͙ ͔ͨͪͦ͒͘· ͟ ͙ͤͣύΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς 
͔ͫͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟Σ ͔͔ͪ͗ ͙͙͙ͦͫͤͤ͟ ͙ ͙͍ͤΎ͙͟ ͦ͘͟Έ͙ ς 
͔͔ͨͨ͡Έͤ·͔Φ ˻ͭ ͍ͫ͊͒ͦ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͍ͨͦ͒ͦ͡·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟Φ ˩͙͙͒ͤ;ͤͦ 
͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔͍ͫ͊ͣͦͫͤ·͔ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·͔ ͙ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·͔ ͫͦͫͤ·Φ ͍́ͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͚ Ύͪͯͫ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫͦͪͤͦ-͎͍ͯͦ͡·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· 
͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫͤ·͙ͭ ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͙Σ ͔͔ͪ͗, ς ͍ ͔͔͙ͭͪͤ;͙͟ ͡Ό͙ͭ;͚ͤͦΦ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˻͡Έ͎͚ͦ ˽͔͔͍͚ͯ͒ͦ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ 
˾͊ͻͣ· ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͭΦ͔Φ ͍ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˿ͯ͒Ύ 
ͨͦ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͦ͋΅͔͎͔͎ͦͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟ ˹Φ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊Σ 
ͨͪ ͔͍·΄͔͙͔ͤ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ˾͊ͻͣ· ͤ͊͒ ͔͔ ͚͚ͨͦͣͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ сл ͣ ό͔ͯͪ͘· ͍ͦ͒· 
˾͊ͻͣ· уу ͣ  ͯ  ˴͔ͯͤ͘;͙ͻ͙ ͙ ум ͣ ͯ ͔̂ͭ;͙ͤ͊Σ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍·ͫͦͭ· ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ΄͔ͦͫͫ мсо ͣ  ͯ  ˤ͔ͪͻ͙ͤͻ 
˽͔;͔ͪ ͙ мпн ͣ ͯ ˢͺ͙ͦͤͤ͊ύΦ ˹͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ˾͊ͻͣ· ͙ ˤ͎͙ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
͍ н ͪ͊͊͘ ΄͙͔ͪ ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ΄͔ͦͫͫ όͦͦͦ͟͡ рл ͣύΣ ;ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪΎ͒·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔͔ͪ͊ͤ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ˾͊ͻ͙͙͙ͣͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͣ ό͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͎ͪΎ͒· ͤ͊͒ ͚͚ͨͦͣͦ 
ˤ͎͙ͦ͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ тл ͣύΦ 

˶͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ˾͊ͻͣ· ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͊ͤ͘Ύͭ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦΣ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͙ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͭͪͭ ͫͦͤ͊͟͡Φ ́͊ͣ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ 
ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͫͦͫͤ· ͔͍͚͒ͪͦͦ͟ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ όPinus cembra L.ύ ͍·͚ͫͦͭͦ мн ͣΤ ͙͘ 
ͪ͊ͪͦͫ͘΄͙ͻͫΎ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͭͤͦ ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͣ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͔͔ͪ͗ 
ͤ͊ͪͼ͙ͫͫ·Σ ͭΌ͡Έͨ͊ͤ·Σ ͙͙ͪͫ·Σ ͙͔͚͙͙ͤ͟͡͡Φ ˻͙͒;͊͊͡ ͍ ͣ ͔͊ͫͫΣ ͍·͔ͫΎ͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͎͒ͦͪͦ 
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ͺ͙͊͊͟͡ ͒ͯ΄͙ͫͭ͊ΎΣ ͔͔ͪ͗ ς ͍ ͦ͒ͦͫ͋ͦͪΦ ˮ͘ ͙͎͔͊͋ͦͪͤͤ·ͻ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͤ·ͭΈ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΦ 

˶͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͚ͨͦͣ͊ ˾͊ͻͣ· ͙͔͔ͣͭ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ό͍ ͔ͤ͊ͤͦͪ͡Έ͔ͺ͔ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͔ 
͍͔͚͙͙ͣͯͪ͊ͤ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ  пл ͫͣύ ͙ ͨͦͪ͟·ͭ͊, ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ, ͒ ͔͍͔ͪͫͤ·ͣ ͙͍ͤΎͦͣ͟ 
͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͔͔͔ͨͪͣ͗͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎ͯͫͭ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ 
͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·ͻ ͙͍Φ ˽͔͍͔ͪͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͙͍͚ͦ ͚ͦͣͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͪͣͫΈΌ ͙͍ ͔͚͋ͦ͡Σ 
ͨΎ͙ͭͭ·;͙͍͚ͤͦͦ͟Σ ͦ͘͟Έ͔͚Σ ͔͙͙͒ͤ;ͤͦ ͔͔͙͋ͪ͊ͣ͘ ͙ ͔ͭͦͨͦͣ͡ ͋͊͡Έ͙͊ͣ͘;͔͙ͫͣ͟Φ ˤ͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ 
͙ͦ͒ͤͦ͊͟Ύ ͫͦͫͤ͊ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫͭͦ͊͡ нр ͫͣΣ ͍·͚ͫͦͭͦ мн ͣ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͦͦͦ͟͡ нр ͔ͭ͡ όͫͯ͒Ύ ͨͦ 
;͙ͫͯ͡ ͍ͣͯͭͦͦ͟ύΦ ˤ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤͦͣ͘ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦͦͣ͟͟ Ύ͔ͪͯͫ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͪͦ͊͘ 
͚ͣ͊ͫ͊͟ΎΣ ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͍͙͙ͫ͒ͤ͊ ͔͋͊͡ΎΣ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·͔ Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎΣ ͎ͪͯ΄͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ, 
͔͙ͫͤ͡Έͤ·͔ ͍͙΄ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͊ όͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͙ ͤ·͔ͤ 
͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦͦ-͎ͦͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͋͘ ͔͙͚ͫͭͪͦͤύΦ ͍́ͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͚ Ύͪͯͫ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͟ ͔ͦͫͭͪͼ͊ ͔͎͋ͦͫͭͦͦ͘Σ ͍͔͚͙ͤ͊͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙ 
͙ͦͦͭ͊ͪͤ͊͘͟͡ ͎͊ͤ͊͒ͫͦͦ͟͟Φ ˮ͘ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͒ͯ͒ͤ͟ ͔͚ͫͤͦ͡Φ  

ˤ͔ͭͦͪͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͊ͪͦͫ͘͡Ύ͙ͣ ͙͍· ͔͔ͨͨ͡Έ͚ͤͦ ͫ 
͙͔ͨͪͣͫΈΌ ͙͍ ͙͙͙͚ͣͪͤͦͫͭͤͦ͘͡ ͙ ͔ͭͪͻͭ·;͙͍͚ͤͦͦ͟Τ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͚ Ύͪͯͫ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘Φ ́͊ͣ ͍ 
͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͙͍· ͔͔ͨͨ͡Έ͚ͤͦ ͔ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨ͡Ό͍͔ͫͦͦ ͎͔͔͙͍͔ͤͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟Υ 
ͨͪΎ͍ͣͦͫͭͦ͡Έ͔ͤͦΣ ͔͙͔ͣ͊ͦͫ͋͗ͫͭͦ͡Φ 

˾͔͊͟ ˾͊ͻͣ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ͙ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ 
͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͍ ͊ͤ͟Έͦͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ ͔ͪͯͫ͡ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͒ͦ с ͣ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͯ ͒ͦ мл ͣΣ ͙ͨͦͤͯ͘ ͒ͦ 
н ͣΦ ̏ ͭͦ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͨͪͨ͊͒ ͔͍ͯͪͦ͘ ͍ͦ͒· ͤ͊ Ήͭͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ 
͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͚ с ͣΦ 

ˤ ͚͔ͨͦͣ ͤ͊ͫ·ͨ͊ͤ͊ ͎ͪΎ͒͊ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͍·͎ͤͯͭͦͦ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣͭͪͦ ͍ 
͎͚ͤ͊ͦͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̏ͭ͊ ͎ͪΎ͒͊ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ у ͣ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ 
˾͊ͻͣ· ͙ͯͣ͘͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦͣ͟Φ 

 
 

˴͊ͤΈͦͤ ͪΦ ˾͊ͻͣ· ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˤ͙͒͊͡ ͍͙͒ͤ· 
͒ͦͣ͊ ͨͦͫΦ ˹͍͍͔ͦͦͨͦͪͦͫͦ͟͟Φ ̅ͦͭͦ ˻͡Έ͎͙ ˽͔͔͍͚ͯ͒ͦΦ 

 
˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˩͍͎͔͙͔ͤͣ ͙́ͻ͍͊ͤͦ·ͣ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ 

͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡ ˽͔;͔͙͔ͪͫ͟ ͔͙ͨͫ͟ ͙ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ Ή͙ͫͨ͊ͤͫ͟Ό ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͊͟͟ ͤ͊ 
͙͋;͔͍͙ͤ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍· ͚ͦͣͦ͟͡Σ ͦͫͦͦͪ͟Ύ ͙ ͍Ύ͊͘ ͎͎͊͒ͦͦ͟͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͤ͊ 
͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡Σ ͨͦͪͦͫ΄ͯΌ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·ͣ ͫͦͫͤΎͦͣ͟ ͫ ͙͍͚ͦ ͙͚ͦͫͭͪͦͫͭͤͦ͡Σ 
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͎͔͒ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͊͟͡ ͨͦͤͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͤ΄Σ ͔ͤ͟͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ ˽͎͔ͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͎ͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Υ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͦ͒ͤΣ 
͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͚ͨͦͣ͊ͻ ͔ͪ͟ ͙ ͨͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ 
͍͔͍ͦ͒ͦͣͦΦ 

˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͭ͊ͣ ͔͗ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͍·͍͊͡ ͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͚ͦͫͦͦͪ͟Φ ˽͙ͪ 
͔ͦͫͣͦͭͪ ͍·͍͔͚ͦͪͦͭͤ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙͔ͤͣͤͤ͘·ͻΣ 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͎͔͒ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͚ͦͪͤ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ нл ͫͣΦ  

 
˿͊ͣ-͎͒ͪͯ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͯ͡Φ ˾͙͍ͦ͒ͦͤͦ͊ ͦͭ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ζ̂͡Φ 

˨͔͍ͦ͊͡Ύη ͒ͦ ζ͙͔́ͯ͋͒ͫͨ͊ͤͫͪηΦ ˤ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ ͙͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤͦ͟ ͙͘ ͔ͤ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͍͙͍͒ͦ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͨͯͪͨͯͪͤ͊ΎΣ ͫͦͫͤ͊ ͙͙ͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͙ ͊ ͔͡͡Ύ ͔ͤ͊͟͡ ͙͔ͨͪͪ;͎ͤͦͦΦ ˹͊ ͯ͡Φ 
̆ͦͻ͍ͦ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͎͔͊ͦͤ͘ Ήͫͨ͊ͪͼ͔ͭ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͭ͊ͣ 
͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ 

ˤ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ζ͙͔́ͯ͋͒ͫͨ͊ͤͫͪη ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͤ͊ ͨͯͫͭ·ͪΎͻ 
ͯ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ όͯ͡Φ ˾͙͍ͦ͒ͦͤͦ͊ ς ͯ ͡Φ ˶·͎ͫͦͦͪͫ͊͟ΎύΦ ˽ ͯͫͭ·͙ͪ ͊ͤ͘Ύͭ· ͎͍͙͙ͯͦͤ͊ͣ͡ ͙ 
͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·͙ͣ ͔͍͔͒ͪͫͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͔͔͋ͪ͘Σ ͙ͦͫͤΣ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟Σ ͙͍ ͫ 
͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͣ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤͣ͘͡ ͒ͯ͋͊Σ ͔ͤ͊͟͡ ͍͙͎ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤͦͦ͡Σ ͙ͨ͡·Φ ́͊ͣ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͊ ͔͔͍͙͗ͫͭͪͦ͒ͤ͊Ύ ό͙ͨͦ͒ͦͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͭͤͦ ͙ ͙͒;͔͊ͭύΣ 
͔͙͙͒ͤ;ͤͦ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤΣ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙͙͋ͨͪ͊ͣ͒͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙͍· ͔͚͋ͦ͡Φ 
ˮ͘ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͍͙ͦͨͦͤ͟͟͡ ΄͙͙ͪͦͦͫͭͤ͟͡·͚ ͙ ͔͙͚ͪ͒͟ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ 
͍͔͚͙ͦͪͦ͋ͤ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚Φ 

˸· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ Ό͗ͤ·ͣ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͍͎ͦͪ͊͊Σ ͊ͤ͘Ύͭͦͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͎͔͚͊ͪ͊͗Σ ;ͭͦ ͟ 
͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͯ͡Φ ˣ͙͎ͪͤͫͦͦ͟ ό͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͪͯ;ΈΎΣ ͔͍͔͔͎ͦ͋ͪ͗ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ 
˾͊ͻͣ·ύΦ ́͊ͣ ͤ͊ ͎͍͙ͯͦͤ͊͡ͻ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͔͍ͫ͊ͣͦͫͤ·͔ ͫͦͫͤ·Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͎͔͔͙͍͎ͤͪ͊ͭͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˤ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͍͔͚͙ͤ͊͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘Σ ͍ͦͫΎ͙ͤͼ· ͎͍͚ͯͦͦ͡ ͙ ͣΎ͙ͭ͊͟͡ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡ 
͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͍͋ͦͪͦ·͔ ͍͙͒· Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤͦ;͙͟ ͔͊ͨͭ;ͤ͊Ύ ͙ ͪͯͣΎ͍ͤͦ͊͟ΎΣ ͊ͨ͡;͊ͭ͊͟ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ͊ΎΦ ˹͊ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͊ͫͨͭ͟ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΤ ͫ ͔͚ͤ ͍ 
ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ Ύ͔ͪͯͫ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔͔ͤ͊͘͡ΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ 
Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤͦ;͊͟ ͪͯͣΎ͍ͤͦ͊͟ΎΦ ˤ ͍͔ͦͭͪ΄͔͟ ͍͎ͦͪ͊͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤͦͣ͘ 
ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͪΎ͙͋ͤ· ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟ΎΦ 

͔́͊͗͟ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͯ͡Φ ˣ͙͎ͪͤͫͦͦ͟Σ ͨͦ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͯ ͎͙͒ͦͪͦ ͦͭ 
ͯ͡Φ ˿͍͚ͯͫͦͦ͡ ͒ͦ ͯ͡Φ ˾͙͍ͦ͒ͦͤͦ͊ (͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͪͯ;ΈΎΣ ͔͍͔͔͎ͦ͋ͪ͗ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ 
˾͊ͻͣ·ύΦ ˿ͦͤ͟͡· ͊ͤ͘Ύͭ· ͙ͨͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͭͦͨͦ͡Ύ ͋͊͡Έ͙͊ͣ͘;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙͙ͤ͒ͪͫ͡Έ ͔͔͋ͪ͊͘ 
͍͙ͨͦͫ͊͡ΎΣ Ύ͔ͫͤΈ ͔ͦͪͻ͙ͦͫͭͤ͡·͚Σ ͙ͦͫͤ͊Σ ͔ͤ͟͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Σ ͪΎ͙͋ͤ͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΦ ͙͍· 
ͦ͘͟ΈΎΣ ͔͋͊͡Ύ ͙ ͦͣ͊͟͡ΎΦ ͍͚́ͪ͊ͦͫͭͦ ͫͦͪͤͦ-͎͍͚ͯͦͦ͡Υ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͫͭͪ͟ͼ͊ ͔͎͋ͦͫͭͦͦ͘ ͙ ͔͙͗ 
͚ͫ͋ͦͪͤͦΦ ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒·Υ ͔ͤ͟͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Φ ͙ͨ͊͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͒ͤ͊ΎΣ ͒ͯ͋ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ό͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·͔ ͙ͦͫͦ͋Σ ;͊ͫͭΈ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ΄ͦ͟͡· Ѕ пнύΣ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ 
͙ͯͪͭͤ͟· ͫͤ·͙ͭ ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟Σ ͔͔͔ͣͤ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͡Ό͙ͭ͊͟ ͊͟΄͎ͯ͋ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͯͪͭͤ͊͟͟ 
ͦͨ͟·ͭͤΎ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟Φ ˮ͘ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͙͍ 
͍ͫ ͔ͭͪ;͔ͤ· ;͔͔ͪͣͯͻ͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͙͊ͤ͊͟͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͍ ͍͔ͭͪ͊ͦͫͭͦ ͔͔͍͙͗͊͟ ͙ͫ͊͘Ύ 
ό͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭύΣ ͍͔͔͚͙ͪ͋ͤ͟ ͔ͣͦͤͭ;͊ͭ·͚ ό͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ Ύ͔ͪͯͫ 
͍ͭͪ͊ͦͫͭͦΎύΦ ˮ͘ ͍͋ͦͪͦ·ͻ-͔͋ͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͯͪͭͤ͟ ό͒ͦ н ͣ ͍ ͙͔͔͒͊ͣͭͪύ 
͎ͪͯ΄͙͊ͤ͟ ͎͙͚ͪͯͦͫͭͤͦ͟͡͡Σ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ ͦͫͭ͟Ύ͙ͤ͊͟Φ ˮ͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͔ͤ͟͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟Σ Ύ͔ͫͤΈ ͔ͦͪͻ͙ͦͫͭͤ͡·͚Σ Ύ͙͋ͦͤ͡ 
͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͙ Ύ͎ͦ͒ͤ͊ΎΣ ͍͙΄ͤΎ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͙͍ͫ͊͡ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͙͊ͪͦͤΎ ˸͙;͙ͯͪͤ͊Σ ͙ͣ͊ͤ͊͡ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͪΎ͙͙͋ͤͤ͟ ͪΎ͙͙͋ͤͦͫͭͤ͡·͚Τ ͙͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· 
͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟Ύ ό͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫύΣ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ 
͔ͤ͊͋ͯ͒͊͘͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͯͪͭͤ͊͟͟ ͎͍͙͙ͦ͒͘͟ ͚͋ͦͪͦ͒͊ͭͦΦ ˾͔͊ͫͫΎͤͤͦ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ 
͔͙͒ͪͣ͟͡ ;͔͔͙ͣͪͼ͔͍͙͒ͤ·͚Φ 
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˸· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͔͚ͤ͊͋ͪ͗ͤͦ ͎͔͎ͪ͋ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˤ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͭ͊ͣ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤͦ ͣ· ͔͙ͯͫͣͦͭͪ͡ ͫͦͫͤͯ ͎ͦͪͤͯΌΦ ˹͊ ͎͊ͦͤ͊͘ͻ ͍͒ͦ͡Έ ΄͔ͦͫͫ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤͦͣ 
;͔͔͍͙ͪͤͦͣͦ͒ͤͦͣ͘ ͎͔ͪͯͤͭ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͎ͦͪͦ΄͔͟ ͔͍͚ͨͦͫͤͦΣ ͙͊ͣ͋ͪͦ͘Ύ ͨͦ͡·͙ͤͤͦͫͭͤ͊͡ΎΣ 
͍ͨͯͨ͊͊͟ ͔͍ͨͦ͊͡ΎΦ ˽ͦ ͔͔͎͋ͪͯ ͪͯ;ΈΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͤͫͭ ͍ͦ͒· ͍ ˤ͎ͦͯ͡ ͦͭ ͙ͪͦ͒ͤ͊͟ ͯ ˽͔;͔͚ͪͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ 
͋·͊͡ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͨͦͪͯ;͔͚ͤ͊Ύ ͍ ͔ͣ͊ͫͫΦ ˤ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͯ 
΄͔ͦͫͫ ͨͦ͒ ˽͔;͔͙ͪͫͣ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪͣ ͋·͙͡ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡ͼ͊ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ 
ό͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ͊ΎύΣ ͔ͤ͟͡ ͫ͊ͻ͙͊ͪͫͭ·͚Σ ͦ͡ͻ ͔ͫͣ΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͙  ͍͙͙ͫ͒ͤ͊ Ό͗ͤ͊Ύ. 

 
 

̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˽˻ ˽˾ˮ˻˴˿˴˻˸̂ ˾ˢ˯˻˹̂Φ 
 

ˤ ˽͙ͪͦͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦΣ 
ͺͦͪ͡· ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊Φ ˹ ͊΄͙͙ͣ ͙ͫͨͯͭͤͼ͙͊ͣ ͍ 
Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ύͻ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿͊͒͊ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͋·͙͡ ͤ͊΄͙  ͍ͤͯ;͙͟ ˸͙͊ͪΎ ͙ 
˶͙͙͒ΎΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿͊͒͊ ͣ· ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͎ͦͨͦͦͤ͟͡ ͙͙ͫͭͫͭ͟·͚Σ ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͚ͫΎ 
͔͍͙ͦͪͤ͟΅͙͊ͣΦ 

ˤ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˿͊͒͊ ͤ͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͍͒ͯ͋ͪ͊· ͨͦ ͔͚ͫͤͦ͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͤ͊ 
ˢ͙͍ͤͯ͒ͤͦͯ͟͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͔͋ͪ͘ ͙ ͙͍ ͫ ͫͦͪͤͦ-͎͍ͯͦ͡·ͣ ͍͔ͭͪ͊ͦͫͭͦͣ ͙ͤ͊ͣ ͋·͊͡ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͔͔͊ͤͫͤͤ͊͘Ύ ͙͘ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͙ͨͻͭ͊ ͙͙ͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ р ͔ͭ͡ ͍·͚ͫͦͭͦ сл 
ͫͣΦ ˽ ͔͔ͦ͒ͤ͘ ͭ͊ͣ ͔͗, ͫ ͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ΄͟Φ Ѕ млс ˨Φ̅Φ͔͍̉͋ͯͪͦ͟·ͣ ͙ ͔͎ͦ 
ͯ;͔͙ͤͼ͔͚ ˸Φ˩ͪ΄͍͚ͦͦ, ͣ · ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·͔ ͭͦͨͦ͡Έ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͚Σ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ 
͙͔ͨͪͪ;ͤ·͚ ͙  ͦ͡Έͻͯ ͔ͫͪͯΌΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨ ͦ ͎͔ ͦ͋ͦ ͙͔ͭ͊ͤ͟ ͙ ͺ͙͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
͍ͭ ͎ͦͪͦͦ ͯͪͫ͊͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙ͤ· ˹˹˥̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ˶ͦ͋͊;͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ͣ· 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͨͯͫͭ·ͪΈ  ͣ ͔͗͒ͯ ͨͦͫΦ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟ ͙ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫ͊͒ͦͣΦ ˽ͯͫͭ·ͪΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͭ͊͡· ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͊ͤ͘Ύͭ ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͍͔͚͙ͤ͊͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙ ͔͙͗ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ͙ ͋ͯͪΈΎͤ͊Σ 
ͨͦͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͙ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͊ͣ͟͟Φ ́͊ͣ ͋ ·͙͡ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ͦ͒;͊͡·͔Σ ͙͙͡ ͊ͤͦͫͤ͘·͔ ͙͘ 
ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒ ͙κ͙͙͡ ˨͔ͯ͋ͤͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΥ ͟ ͔ͤ͡· ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Σ ͒ͯ͋ 
;͔͔ͪ΄;͊ͭ·͚Σ  ͭ ͙ͦͨͦ͡ ;͔ͪͤ·͚Σ ͔͋͡·͚Σ ͋͊͡Έ͙͊ͣ͘;͔͙͚ͫ͟ ͙  ͍͙͊ͪͦͫͭͤ͡͡·͚, ͒ ͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙͍· ͚ͦͣͦ͟͡Σ ͦ͡Έͻ͊ ͔ͫͪ͊ΎΣ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͙ Ύ͎ͦ͒ͤ͊ΎΣ ͎ͪͯ΄͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͪͦ͘· ͣ ͦͪ΅͙͙ͤͫͭ͊Ύ ͙  ͙̑ͤ͒͊͘͡͡Σ ͍͙΄ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͙͍ͫ͊͡ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎΣ ͍͙͙ͫ͒ͤ͊ 
͔͋͊͡ΎΣ ͙ͣ͊ͤ͊͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͻ͊ͭΈͣ͊ ͭΌ͙͎͔ͪͤͤͫ͊͟ΎΣ ΄ͭͦ͟-ͪͦ͘· ͍ͪͦͦ͊͘Ύ ͙ ΄͔ͪ΄͍͊͊ΎΣ 
͎͍͙ͦ͒͊͘͟ ͋ͦͪͦ͒͊ͭ͊ΎΣ ͣ·͡ΈͤΎͤ͊͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟͡ΎΣ ͍ͫ͊͒ͦ͊Ύ ͔͙ͨͫͭͪͦͫͭͤ͊͡Ύ ͺͦͪͣ͊ 
͍͙͒ͯͫͭͦ͟;͙ͤ͊͟ ͙͍͙͎ͭͪͦͫͭͤͦ͒ͤͦͦ͟Σ ͔͍͙͒;͙͚ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͨΎ͙͙ͭͫͭͦ͡;͍ͦ͟·͚Σ ͙͎͙ͫͭ͡·͚ ͎͔ͦͯͪͼ 
͚ͦͨ͊ͫͭͤͦ͡Σ ͔͔͔ͨͪͫͭͯͨͤΈ ͍͒ͯ͒ͦͣͤ·͚Σ ͘ ͦͪΈ͊͟ ͙͔̑ͨͭͪ͊Σ ͍͔͔͚͙ͪ͋ͤ͟ ͭͦ;͔;ͤ·͚Σ ͔͔͙ͭ͟͡Ύ 
͙͍ͪ͊ͫ͊͟ΎΣ ͙͔ͨͪͭͪͯͣ ͔͍͙͒;͙͚, ͎ ͔͙͙ͦͨͫͫ͡ ΄͔ͪ΄͍͊·͚Σ ͙ͨͦͫͦͤͤ͟͟ ͔͍ͦͤͦͨ͟͡·͚, ͊  ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊͟ 
˶͔ ͤ͊ ˽͍ͦͨͦ͊ ͤ͊΄͊͡ ͭ͊ͣ ͔͗ ͺ͙͊ͯ͟͡ ˤ͙ͭͭͪͦ͊͟Φ ˴ ͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͭ͊ͣ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͔͍ͫ͊ͣͦͫͤ·͔ 
ͫͦͫͤ· ͦͭ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͒ͦ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻΦ 

˽ͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯ ͫ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͫͦͫͤ· ͨͦ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦͣͯ͡ ͫͦͤͯ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͪͯ;ΈΎ 
˥͙͍͎ͪ͊͋ͦͫͦͦ͟͡ ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ όͭ͊ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͨͦ͒ ͤ͊΄͙ͣ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦύΣ ͋·͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͍͎ͦͪ͊ ͫ ͍͔ͦͭͫͤ·͙ͣ 
͙ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ нΣр ͣΣ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͨ͊ͫͭ͊͡ 
͔͍͙ͫͫͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͙͍ͫͯͤͦ͟͡Φ 
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˿ͦͤ͟͡ ͍͎ͦͪ͊͊ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˥͙͍͎ͪ͊͋ͦͫͦͦ͟͡ ͨͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯ ͫ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͫͦͫͤ· ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊Φ ˤ͙͒ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭͤ͊͟ 
ͫͪ·͍͊Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔͍͙ͫͫͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͎͙͙ͫͯͤ͊ͣ͟͡Φ ̅ͦͭͦ ˨͔͙ͤͫ͊ ˾͔͘;͙͍ͦ͊͟ ͙ ˹͙͙ͭ͟· ͙̅ͪͦͤ͊͟͡Φ 

 
˽͔͔ͦ͒ͤ͘Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˨Φ̅Φ͔͍̉͋ͯͪͦ͟·ͣ ͙ ˸Φ˩ͪ΄͍͚ͦͦ ͣ· ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ 

Ήͭͦͭ ͍͎ͦͪ͊Φ ˻ͤΣ ͤ͊;͙ͤ͊ΎͫΈ ͯ ΄͔ͦͫͫ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟ ς ˴ ͔ͯͤ͘;͙ͻ͊ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͙͒ͦͤͯ͡ ͪΦ 
˥͙͍͎ͪ͊͋ͦͫͦͦ͟͡Σ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͙ ͔ͭ;͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͤ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͔ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͋ͦͪͭ 
͍͎ͦͪ͊͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͤͣ͟ ˨Φ˾͔͘;͙͍ͦ͊͟ ͙ ˹Φ͙̅ͪͦͤ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ 
͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͦͦͦ͟͡ р ͣΣ ͊ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·͚ ͫͦͤ͟͡ ς мр ͣΦ ˹͊ ͔͒ͤ ͍͎ͦͪ͊͊ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ ͍͔ͫͪͻ ͎ͭͦͦΣ 
Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ ͍͔ͪ͘Φ ˨͔͔͊͡ ͦͤ ͦͨΎͭΈ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͋͊ͯ͟͡Σ ͤ͊ ͔͒ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭ;͔ͭ ͪΦ 
˥͙͍͙͚ͪ͊͋ͦͫ͟͡Φ ˹ ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͍͎ͦͪ͊͊ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͭͪ΅͙ͤ· ͦͭͪ·͍͊Φ 

 
˴͔ͪͦͣ  Ή͎ͭͦͦ ·ͣ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͦ 

͎͔͙͔ͦ͋ͦͭ͊ͤ͟ ͫ  Ή͙͙ͭͣ ͔͗ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨ ͍͔͔ͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˴͔ͯͤ͘;͙ͻ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍ 
͔͔ͫͦͨ͊ͪ͟͡ ͔͍͙͚̋ͦͦͫ͟͟͡ ͻͯͭͦͪΣ ͎͔͒ ͨͦ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͯ͒͊ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔͋ͦͪ͟͡·͡Έ͙ͤ͟ 
͋ͦͦͭͤ͡·͚Σ ͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙͚ͪ͒͟ ͍  ͍͔͔͚ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯ Ή͙͍ͫͯͪͫͪͦ͊͊͟͟͡ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ ˽͍ͦͨͦ͊ ͙ ͔͚ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͯ ͭͪͦͨ· ͍͒ͦ͡Έ ͍ͨͪͯ͒ͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͤ ;͊ͫͭͦ 
͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍͙͒·Σ ͟ ͊͟ ͎͍͙ͦͪ͒ͦͤͯ ͊ͤ͊͒ͫͯ͟͟ΌΣ ͦ͡ͻ ͙ͯͦͫͭͤ͘͟͡·͚Σ ͙͍ͯ ͦͣͯ͟͡Ό 
ͺͦͪͣ͊ ͺ͔ͫͯͦ͊͘͟͡Σ ͙ͪ͊ͫͤͦͫͭͤͯ͟͡Ό ͺͦͪͣͯ ;͔͔ͪͣͯͻ͙ ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟Φ 

 
˿ͦ ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͼ͔͚ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ ́Φ˽ͪͦͦ͟ͺΈ͔͍͚ͦ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ 

Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˿͊͒͊ ͙ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͯͪͦ;͙΅͔ ˶·ͫ͊Ύ ˥ͦͪ͊Φ ̏ͭͦ ͯͪͦ;͙΅͔ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͍͔ͯͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͦͤ͊͟͡  ͫ Ό͚͗ͤͦ 
Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗͡ΈΎ ͒ ͙ͦͤ͡· ͪΦ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͪ͒͊ͤ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙ͦͪ͊ͤ͟· 
͒Φ ˸͍͙ͦͪ͒ͤͼ͔͍ͦΦ ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͔ͫͤͦͦͫͤ͟·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ 
ͫ͊͟΄͙͍͙͔͊ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͦͦͦ͟͡ мл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ͔͙́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎͍͙ͯͦͤ͊͡ ͔͔͋ͪͤ͘Ύͦͣ͟ 
͔͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͫ ͊͋ͦ͡Τ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͪ͊ͫͫΎ͔ͤͤͦ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ Ύ͋ͦͤ͡Έ ͍ ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
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͒ͦ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͔͔͊ͤͫͤͤ͘·ͻ ͙ͨͦ͒͊ͣ͡ ͙͘ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͟ Ό͎ͯ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦΦ  

 

 
 

̂ͪͦ;͙΅͔ ˶·ͫ͊Ύ ˥ͦͪ͊Σ ͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ό˹Φ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Σ ˽͙͙͚ͪͦͫ͟͟ ͪ-ͤΣ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͊͒Σ 
Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟ύΦ ˤ͙͒͊͡ ͍͙͒ͤ͊ 
͍͔͔ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟Σ ͊ͤ͘Ύͭ͊Ύ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦΤ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ - ͎ ͔͔ͪ͋ͤΈ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ͔ͪ͟ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟ ͙ ̑͡·Σ ͎͔͒ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͯ͡Φ ˶͙͊ͪͤ͊ ͙  ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͒Φ ˸͍͙ͦͪ͒ͤͼ͔͍ͦ. ̅ ͦͭͦ ́͊ͭΈΎͤ· ˽ͪͦͦ͟ͺΈ͔͍͚ͦΦ 

 
˽͔͔ͦ͒ͤ͘Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ  ˨Φ̅Φ͔͍̉͋ͯͪͦ͟·ͣ ͙ ˸ Φ˩ͪ΄͍͚ͦͦ ͣ· ͔ ΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͍ Ήͭͦͣ 

ͯͪͦ;͙΅͔Φ ˻ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͍ͯͦ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͚͙ͤ͊͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͙ ͔͙͗ ͚ͫ͋ͦͪͤͦΦ 
͊͘ ͔ͫͦͪͤͤ·͔ ͙ͦͦͭ͊ͪͤͦͣ͘͟͡ ͙͊ͤ͊͒ͫͣ͟͟Φ ˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔͙ͦͫͭͨͤͤΎΥ ͍ͦͫΎ͙ͤͼ· 
ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͙ ͍͙͊ͫͫ͊͟͡Ύ ό͙ͭͨ;͊͟ύΣ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔͔ͤ͊͘͡ΎΦ ˿ ͙ͤͯ͘ ͒ͦ 
͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͫͦͤ͊͟͡ ͒ͦͻͦ͒Ύͭ ͚͔ͨͦͣͤͤ·͔ ͍͙͒· ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͙͙͒ͤͤͦͫͭͤ͊͡͡ΎΣ ͙ͭͪͦͫͭͤ͟ Ό͗ͤ·͚Σ 
͙͒ͯ͒ͤ͟ ͔͚ͫͤͦ͡Φ ˹͊ ͎ͯͯ͡ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·͔ ͙ͦͫͦ͋ ͒ͯ͋͊Σ ͔͔͋ͪ͘Σ ͔͍ͤͦ͟͡Σ ͙ͨ͡Τ ͙ͦ͒;͊͡·͔ 
Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤΦ 

̂ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ύ ͫͦͤ͊͟͡Σ ͨͦ ͔͔͎͋ͪͯ ͪΦ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ ;͔ͪͤͦͦ͡Έ΄͙͊ͤ͊͟Υ ͙͍͊ 
͙͙͙ͣͪͤͦͫͭͤ͊͘͡Ύ ͙ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ ͙͙ͫͨͯͭͤ͟ ;͔͚ͪͤͦ ͦ͡Έͻ͙ ͙͍ͪ͊ͨ͊͟ ͍͒ͯ͒ͦͣͤ͊ΎΣ ͙ͭͪͦͫͭͤ͟Σ ͍͚ͨͦͦ 
͊͋ͦͪͤ͘·͚Σ ͋ͦ͒Ύ͟ ͎ͦͦͪͦ͒ͤ·͚Φ  

 
˿ ́Φ˽ͪͦͦ͟ͺΈ͔͍͚ͦ ͣ · Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͙͍͔ͣ͊ͫͫ ͍ͫ͊͒ͦ ζ˭͊ͪΎηΣ ;ͭͦ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ͯ͡Φ 

̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Φ ̏ͭͦͭ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ ͋·͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ мфсп ͎Φ ͙ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤ ͦͦͦ͟͡ мл 
͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ όͫͯ͒Ύ ͨͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ ͍·ͪͦͫ΄͙ͻ ͔͍ͫ͊ͣͦͫͦͣ ͔͔͋ͪ͘ύΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔͋ͪ͘Σ ͙ͦͫͤ ͙ ͙͍ ͦ͘͟Έ͙ͻ ͫ ͫͦͪͤͦ-͎͍ͯͦ͡·ͣ ͍͔ͭͪ͊ͦͫͭͦͣΣ ͎͔͒ 
͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͔͙ͫͤ͡Έͤ·͔ ͍ͨͦ͒ͦ͡·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟ ͙  ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·͔ 
͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟Φ ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͙κ͙͙͡ ͪ͊ͪͦͫ͘΄͙ͻͫΎ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͭͤͦ ͔͔ͪ͊ͤ 
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ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͣ·ͻ ͍͙͍͒ͦΥ ͍͙͋͊ͪͤͦ͟ ͣ͊͡·͚Σ ͔ͤ͊͋ͯ͒͊͘͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͙͔͚͙ͤ͟͡͡ ͪ·͙͚͗Σ ͭΌ͡Έͨ͊ͤ·Σ 
ͤ͊ͪͼ͙ͫͫ·Σ ͺ͙͊͊͟͡ ͒ͯ΄͙ͫͭ͊ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͍ͫ͊͒ͦ͊Ύ ͙ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟ΎΣ ;͙͔ͫͭͼ 
͍͙͙͚͙͚͊ͤͭͫ͘͟Σ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͋͊͒͊ͤ ͙ͭͦͫͭͦͫͭͤ͡͡·͚.  

ˮ͘ ͙͎͔͚͊͋ͦͪͤͤͦ ͔͚ͫͤͦ͡ ͺͦͪ͡· ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͫ ͤ·ͭΈ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ 
΅͙͍͙ͭͦͤ͟ ΄͙͚͊ͪͭͪͫ͟Σ ͦͨ͟·͔ͭͤΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟Σ ͡Ό͙ͭ͟ ͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Σ ͔͔ͪ͗ ;͙ͫͭΎ͟ ͍͔͔͙͚ͫͤͤΣ 
͍͔͔͙ͭͪͤ;͊͟ ͡Ό͙ͭ;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͣ͒ͯͤͼ͊ ͔ͤΎͫͤ͊ΎΣ ͙ͫͭͪ͊ͯͫͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͍͋ͦͪͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͙ͦ͗͟ ͍͙͚ͦͦͫͫͭͦ͡ ͙ 
͎ͪͯ΄͙͊ͤ͟ ͎͙͚ͪͯͦͫͭͤͦ͟͡͡Φ 

˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙͍ͣ͊ͫͫͦͣ ͍ͫ͊͒ͦ ζ˭͊ͪΎη ͣ· ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͔ ͫ͊͒· ζ̂;͙͔ͭ͡Έη ͙ 
͔͙ͯͪ͘͡ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙ͯͪͭͤͯ͟͟ ͍͚ͫ͊͒ͦͦ ͙ͨͪͣͯ͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͙ͨͪͣͯ͡· ͙͙̑͡ όPrimula 
juliae Kusn.). 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢΦ˩Φˢͫͭ͊΄͙ͤ·ͣΣ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͫ·ͤͦͣ ˤΎ;͔͍ͫ͊ͦͣ͡Σ ˻͡Έ͎͚ͦ ˤ͙͚͊ͭͤͦ ͙ 
ˤ͔͙͔͚͊ͪ͡ ˽͍ͦ͒ͦ͟·͙͚ͪͤͦ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ̑͡· ͦͭ 
͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔͔͚ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ˸͍͙ͦͪ͒ͤͼ͔͍͊ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͒ͦ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ ͫΦ ͔̅͒Ύ͍ͦͦ͟Φ ̑͊͡ ͔͒ͫ͘Έ 
͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͍ ͊ͤ͟Έͦͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ ͔ͪͯͫ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ мл ͣ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͒ͦ п ͣΦ ̏ͭͦ ͪͯͫͦ͡ ͔ͨͭ͡Ύ͔ͭ 
ͨͦ ͙͔͒ͦͤ͡Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͊ͤ͟Έͦͤ͊ ͍ ͦ͒ͦͭͦ͟ ̑͡· ό͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͟ ͙ 
͙͚ͣͦ͘ ͔ͤ ͔͔͊ͣͪ͊ͭ͘͘ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͣ͊ͤ͒ͪͪͯͭΣ ͨͦ͒ͣ·͍͊Ύ ͔͔͎͋ͪ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙ͭͪͪ͊ͫ͟Φ ˽ͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ 
͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙͍· ͔͔ͨͨ͡Έͤ·͔Σ ͙͡΄Έ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͪ͒͊ͤ ͨͦͫΦ ˻ͨ·ͭͤ·͚Σ ͎͔͒ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦ;͙΅͊Έͭͫ Ύ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ͦ͒· ͙͘ ͙͍ͪͦ͒ͤͦ͟Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͒ͪΈΎ ;͔͚ͪͤͦ ͦ͡Έͻ͙Φ 

˶͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ ͔͙͍ͭͪͪ͊ͫͪͦ͊ͤΥ ͟ ͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ˸͍͙ͦͪ͒ͤͼ͔͍͊ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍ͦͨͦͤ͊͘͡Ύ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͫ ͍·͔͚ͣͦ͟ ό͙͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ύΣ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ 
͔ͦͪͤͤͦͣͯ͟ ͫͦͤͯ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͙  ͫ ͔͊ͣͭͤ͘·ͣ ͎͔͔ͪ͋ͤͣ ό͍·ͨͯ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ) ͦ ͨͦͤ͘͡ΎΦ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͙͋͊͟͡ 
ͫ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ ͍͔͙͙ͫ͗ͣ ͔͙ͫ͒͊ͣ͡ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ Ή͙͙ͪͦ͘ ͙ ͫͻͦ͒͊ ͎ͪͯͤͭ͊Φ ˿͔͙ͭͤ͟ ͫͪ·͍͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔Σ 
;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͒ͫ͘Έ ͨ͊ͫͭ͊͡ ͔͍͙ͫͫͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͙͍ͫͯͤͦ͟͡Φ ˴ ͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ˸͍͙ͦͪ͒ͤͼ͔͍͊ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͪ͒͊ͤ ͫΦ ͔̅͒Ύ͍ͦͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͋͊͊͟͡ ͫ ͨͦͯ͡ͼ͙͍͚ͪͦͦ͟ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦΤ ͍ ͔͔ ͍ͨͪ͊ͦͣ 
͋ͦͪͭͯ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ͫͪ·͍͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍͙͒ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡  ͙ͭͨ͊ ͎͔͔͚ͨͦͪ͋ͤͤͦ ͨͦ;͍·Φ ˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ˢΦ˩Φˢͫͭ͊΄͙ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͫͣ·͍͊ ͫ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͪ͊ͫͨ͊΄͙͟ ͎͎ͯͣͯͫͤͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͙ ͨͦ ͒ͨͦ;͍· ͙ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ Ή͙ͭͻ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͟͡Φ 

ˤ Ήͭͦͣ  ͔͔ͣͫͭ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͒ͦͤ͊ͣ͡ ̑͡· ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͚ ͔͍͔͔͔ͫͪͤ ͙ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͋΄͙ͪͦͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ ͪΦ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟ ς s ͙͍͙ͤͯ͒ͤͦ͟͟  ͒ ͙͎͔ͦͫͭ͊ͭ 
͍͔͎ͫͦ ͦͦͦ͟͡ ͙ͫͦͭͤ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˽ͦ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒ͯ͘͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͯ͡Φ ˶͙͊ͪͤ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍ͦͫͭͦ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙͙͙ͤ͡ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ ˶̏˽ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͨͪͦͪ·͍ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͔͎͋ͪ͊ ͪΦ 
ˤ͎͙ͦ͡ ͙͚͒ͦͤͦ͡ ͪΦ ˾͍͙͗͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ ͍ͨ͊͒͊Όͭ ˨͔ͯ͋ͤ͊͟-ˢ͙͍ͤͯ͒ͤͦ͊͟͟ ͙ ̑͊͡Φ ˹͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ 
͍͙͒ͤ· ͔ͫ͊͡ Ό͎͗ͤͦͦ ˣ͎ͦͪͫͦͦ͟ ˭͍͊ͦ͗͡ΈΎΦ 

˿͊ͣ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·͚ ͫͦͤ͟͡ ͒ ͙ͦͤ͡· ͊ͤ͘Ύͭ ͎͍ͯͦ͡·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͫ  ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͣ 
͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤͣ͘͡ ͋ͦΎͪ·΄͙͍ͤͦ͟ ͙ Ύ͋ͦͤ͡Έ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻΤ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͨͦ͒ͦͤͦͫͭ͡Φ ˾͔͔͗ 
͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔ͫͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭ· ͒ͯ͋ͤΎ͍ͦ͟Φ ˹͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͊ͣ͘;͔ͤ͊ 
͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͊͘Ύ ͎ͪͯ΄͊ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫͭͦ͊͡ ͦͦͦ͟͡ нл ͫ ͣΦ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͙ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͙͟Φ 

˨͙ͤ΅͔ ͙͒ͦͤ͡· ͯ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ ͔̅͒Ύ͍ͦ͊͟ ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͔ͪ;͚ͤͦ ͚ͨͦͣ·Φ ˻ͤ͊ 
͊͋ͦ͊͘͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͪͯ;͔͚͍ͦ͟Σ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͙͘ ͙͍ͪͦ͒ͤͦ͟ ͯ 
ͨͦ͒ͤͦ͗ΈΎ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·͔ ͙͍ͤΎ͙͟ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͭͪͦͫͭͤ͊͟ 
Ό͎͗ͤͦͦ ͙ ͎͍ͪͦͦͦ͘ ͙͎ͯͦͫͭͤͦͦ͘͟͡ ͙ ΄͙͙͎ͪͦͦͫͭͤͦͦ͟͡Φ 
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˨Φ ˸͍͙ͦͪ͒ͤͼ͔͍ͦΣ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Σ ͨ͊ͭͦ͡ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ͔ͪ;͔͟ ̑͡· ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙ 

˨͔͙ͯ͋ͤ͟ ό͔͍ͫ͊͡ύΦ ˤ͙͒͊͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙͚ͤ͡ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ ˶̏˽ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͍͙͔͒ͤ 
ͨͪͦͪ·͍ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ˤ͎͙ͦ͡ ͙͚͒ͦͤͦ͡ ͪΦ ˾͍͙͗͊͟ ό̑͊͡ ͙ ˨͔ͯ͋ͤ͊͟  - ͔ ͔ ͙͙ͨͪͭͦ͟ύ ͙ 
͔ͫ͊͡ Ό͎͗ͤͦͦ ˣ͎ͦͪͫͦͦ͟ ˭͍͊ͦ͗͡ΈΎΦ ̅ͦͭͦ ˤ͔͙͙͊ͪ͡ ˽͍ͦ͒ͦ͟·͙͚ͪͤͦΦ 

 
˿͊ͣ-͎͒ͪͯ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͔ͫͦͨ͊ͪ͊͟͡ ζ͔͍͙͚̋ͦͦͫ͟͟͡ ͻͯͭͦͪη ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ 

ˢ͙͍͎ͤͯ͒ͤͦͫͦͦ͟͟ ΄͔ͦͫͫΣ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ ζ̒͋ͦͦ͟͡η ͙  ζ˶͔͙͔ͤͤͼη, 
΄ͦ͟͡·-͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊ ͎ͯ͡ͻ͔ͦͤͣ·ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˸ˤ˨Φ ́͊ͣΣ ͍ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͔͟ 
ͫͤ·͔͍ͭͦͣ ς͍ ͙͍ͦͦͫͫͭͦͫͦͦͦͣ͟͡Σ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͍ͫ͊͒ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊ͤͦͫͤ͘·ͻΣ ͍·ͪͦͫ΄͙ͻ 
͙͘ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅ ͙ ͔͚ͯ͋ͤ͟͡Σ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͔͋ͦ͡ͼ͍͔͙ͭͤ͊͟ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦΣ 
͔͙ͨͪͦͫ͟͡ ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͋͊͒͊ͤ͊ ͙͎ͭͦͫͭͦͫͭͤͦͦ͡͡Σ ͙͙͍ͪͫͦ ͙ ͭΌ͡Έ͍ͨ͊ͤͦΦ  

ˮ͘ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͺͦͪ͡· ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ Ήͺ͔͔͙ͣͪͦ͒· ΄͙͙͍͔͎ͪͦͦͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͔ͫ͊͡Υ 
ͻͦͻ͙͊ͭ͟͡ ͨͦͭͤ͊͡Ύ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊ΎΣ ;͙ͫͭΎ͟ ͍͔͔͙͚ͫͤͤΣ ͎͙ͯͫͤ·͔ ͙ͯ͟͡ ͣ͊͡·͚ ͙ ͔͗ͭ͡·͚Σ 
͍͔͔͙ͭͪͤ;͊͟ ͡Ό͙ͭ;ͤ͊ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͤͦͼ͍͔ͭͯ΅͙͔ ͍͙͒·Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ Ήͺ͔͔͙͙ͣͪͦ͒͊ͣΥ ͡Ό͙ͭ͟ 
͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Σ ͔͙ͨͪͦͫͤ͟͡ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡Σ ͔͙ͣ͒ͯͤͼ͊ ͔ͤΎͫͤ͊ΎΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͦ ͙͙͔͋͡ ͙ͻ 
͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤͣ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͫͤ·͙ͭ ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟Σ 
͔ͣͤΈ΄͔͔  ς ͤ ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤͣ ͙ͦͫͦ͟ ͍͙͚ͦͦͫͫͭͦ͡Φ 

ˤ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͋·͍΄͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͔͙ͫͤ͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ˢ͙͍ͤͯ͒ͤͦͫͦͣͯ͟͟ ΄͔ͦͫͫ ͯ 
͒ͦͣ͊ Ѕ мн ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͦͪͻ ͣ͊ͤ;͙͚͗ͯͪͫ͟ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫͭͦ͊͡ тл ͫͣΣ ͍͒͊΄͙͚ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ 
͔͔͔ͫͣͤͤͦ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͦͭ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͚ͦͫͦ͋ ͒ͦ ͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·ͻΦ ̏ͭͦͭ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ 
͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͫͭͦ͊͡ мр ͫͣΦ ́͊ͣ ͔͗ ͯ ͒ͦͣ͊ Ѕ с ͨͦ ͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͭ͊ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͔ͫͪ·͚Φ 

˹͊ ͯ͡Φ ˣ͚͊ͭͯͣͫͦ͟ ͯ ͎ͦͪ͊͒· ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ζ˶͔͙͔ͤͤͼη ͍ ͫͦͪͤͦ-͎͍͚ͯͦͦ͡ 
͎͙͍͔ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͨͯ΄͙͙ͤ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͫͤͦ͊͟͡ΎΦ 

͔́͊͗͟ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͯ͡Φ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Φ ́͊ͣ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ͎͙͒ͦͪͦ ͯ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͯ͡Φ ˥͔͎͍ͦͦͦ͡ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͣͦͦ͡;͚͊ ͫͦͤ͡ͼ͔͎͡Ύ͒Τ ͯ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͎͊ͫͭͪ͊͊͡ 
͙ͫͦͦ͒ͦͫͭͤ͟͡͡·͚Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ ͨͦ ͯ͡Φ ˥͔͎͍ͦͦͦ͡ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͔ͭͪ΅͙͔ͤ 
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͔ͨ͊ͪ͊ͨͭ͊ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ͊Ύ ͙ͤ͊ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͦ͡Έͻ͊ ͔ͫͪ͊ΎΦ ́ͯͭ ͔͗ ͍ 
͍͍͚ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͦ ͍͔͊ͤ͊͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔͔ͫͪ͒;͙ͤ͟ ͔͎ͤ͒ͦͭͪͦ͊ ͙ ͘Ό͙ͤ͘͟ ͍·͙͚ͫͦ͟Φ 

˸͔͗͒ͯ Ή͙ͭͣ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ ͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͦͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ ͤ͊ ͪͯͭͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έͤͦͣ 
͔ͫͦͤ͟͡ ͍͔͔͚ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˨͔͙ͯ͋ͤ͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͦͫͤ· ͫ 
͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤͣ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͔ͣ͘͡Ύ͙͙ͤ͟ ͚ͣͯͫͯͫͤͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· 
͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͔͡΅͙ͤ· ͙ ͔ͤ͊͟͡ ͍͙͎ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤͦͦ͡Σ ͊ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ 
͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͔͙ͨͦ͒ͣ͊ͪͤͤ͊͟ ͒ͯ΄͙͎ͫͭͦͦΦ 

˽ͦ ͯ͡Φ ˥͔͎͍ͦͦͦ͡ ͒ͦͣ Ѕ ф͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˻˻˻ ζˢ͍͙͙ͭͦͤ͒ͯͫͭͪΎη ͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͦͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ 
͍ͫ͊͒ͦ ͍ ͍͎͔ͦͪ͊ ͔ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͔͋ͪ͘ ͙ ͙ͦͫͤ ͫ ͔ͤͦͣ͟͡ 
͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟Φ ˮ͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͣ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͙΄ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͊Ύ ͙ ͍͙͙ͫ͒ͤ͊ 
Ό͗ͤ͊ΎΦ ˮ͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͡΅͙ͤ͊ όͦ͒ͤ͊ ͦͫͦ͋Έ ͔͍͍͙͚͒ͪͦ͒ͤͦ ͺͦͪͣ· ͍·͚ͫͦͭͦ п ͣύΣ ͫͤ·ͭΈ 
͙ ͻ͍ͦ΅ ͔͚ͫͤͦ͡Φ ˮ͘ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͊ ͔͔ͨͨ͡Έͤ͊ΎΣ ;͔͔ͪͣͯͻ͊Σ ;͔ͪͤ͊Ύ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͔͍͙͗͊͟Φ 

˹͊ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍ ͼ͍͔͙͔ͭͤ͟ ͊͟͟ ͊ͤͦͫͤ͘·͚ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͔͍͚ͦ͟͡ ͒ ͙͔͔ͤͤͦͨͫͭͤ͡͡·͚Φ 
͔́͊͗͟ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˸·͊͘ ͒ͦ 

ˢ͙͍͙ͤͯ͒ͤͦ͟͟Φ ̂ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˸·͊͘ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͟͡ ͫ Ό͚͗ͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ 
͙͊ͪ͒͊ͪ͟Ύ ͍ͪͯͨͦ͊͟͟ΎΦ ˹͊ ͨͯͭΎͻ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͦͭ ˸·͘· ͒ͦ ˢ͙͍͙ͤͯ͒ͤͦ͟͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͍ ͔ͣ͊ͫͫ 
͙͊ͤ͊ͤͭ͊͘ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͍͔͔͙͔ͫͤͤ Ήͺ͔͔ͣͪ· ͔ͪͯ͘ͻ͍͙ͦ͒͊͟ ́͊͡ΎΣ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͍͔͔ͫͤͤΎΎΣ ͔ͤ͊͋ͯ͒͊͘͟ 
ͭͦͪ;͊΅͊Ύ ͙ ͪͯͨ͊͟͟ ͍͒ͯ͋ͪ͊ͤ͊ΎΦ ˹͊ Ό͗ͤͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͯ ͨͦͫΦ ͔͔͙̉ͪͨ;ͤ·͚ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ͦͨͤ͘͟ ͔ͯ͋ͤͤͦͫͤ͟͡·͚Φ ˤ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͨͦͫΦ ͔͔͙̉ͪͨ;͎ͤͦͦ ͍ͨͦͭ͡Έ 
͒ͦ ˢ͙͍͙ͤͯ͒ͤͦ͟͟ ͤ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͨ ͦͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͔͍͙ͨͪͦͤ͟͡ ͨ ͙ͦͤ͟΄͙͚ ͙ ͺ͙͊͊͟͡ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ;ͯ͋ͯ΄͙ͤ͟ ͼ͍͔ͭͯ΅͙͚Σ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͍Ύ͙ͦͫͭͤ͊͘͡ΎΣ ͎ͦͪͦ΄͔͟ ͔͚ͫͤͦ͡ ͙ 
͍͙͔͊ͫ͟͡ ͺ͙͎͙͚͙͚ͪͫ͟Φ ͔ͣ ͙ͫͭ͊ͣ ͙ͦ͋͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͺ͙͊͊͟͡ ͎ͦͪͤ͊ΎΣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ 
͍·͔͙ͣ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ͯͨ͊͟͡Έ͙ͤͼ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ. 

͔́͊͗͟ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͔͔ͫͦͨ͊ͪ͟͡ ˢ͔͍͙͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͫ͟͟͡ ͒͊;͙Φ ̏ͭͦ  ͔ͫͦͨ͊ͪ͟͡ 
͔͊ͫͭͪͦͤ͘ ͙ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͊Ύ ͟ ΄͔ͦ͟͡ Ѕ Σ ˻͔͔ͫͤͤͣͯ ͔ͨͪͦ͒ͯ͘ ͙ 
˻ͫͭ͊΄͍ͦͫͦͣͯ͟͟ ͔͔ͨͪͯͯ͟͡ ͙ Ό͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦͣͯ͡ ͫͦͤͯ͟͡ ͙͋͊͟͡Σ 
͍ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣͯ ͔͍ͫ͊͡ ͍ ͪΦ ˨͔ͯ͋ͤͯ͟ ͯ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͊ ζ˾͙͚͊͒ηΦ 

˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͔͔͋ͪ͘Σ 
͙͡Σͨ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͔͍ͤͦ͟͡Σ ͔͋͡·ͻ ͔͚ͭͦͨͦ͡Σ Ύ͋ͦͤ͡Έ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻΣ ͎͊ͪ͊͊ͤ͟· ͔͍͍͙͚͒ͪͦ͒ͤͦΣ 
͔ͫͤ͗ͤͦΎ͎͙ͦ͒ͤ͊͟ ͙ ͔͍ͫ͊ͣͦͫͤ·ͻ ͔͍ͤͦ͟͡ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·ͻΣ Ύ͔͔͚ͫͤ ͍·͙ͫͦ͟ͻΣ 
ͪΎ͙͋ͤ·Σ ͍Ύ͍ͦ͘ ͎͙͊͒͟͡ͻΣ ͒ͯ͋͊Σ ͙͊ͤ͟͡·Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͔ͫͣͤͤͦ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Φ ͍͚́ͪ͊ͦͫͭͦ 
ͫͦͪͤͦ-͎͍͚ͯͦͦ͡ ͫ ͍͔͙ͪ͊ͨͤ͟͡Ύ͙ͣ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫͤ·͙ͭΣ ͡Ό͙ͭ͊͟ ͊͟΄͎ͯ͋ͫͦͦ͟Σ ͔͙ͣ͒ͯͤͼ·Σ 
͍ͦͫΎ͙ͤͼ· ͎͙͎͚͊ͤͭͫͦ͟Σ ͍ͦͪͦͤͼ͊ ͙͎ͦͦͫͫͭͦͦ͟͡Σ ͺ͙͙͊͟͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ 
͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ͊ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͙ ͺ͙͙͊͟͡ ͒ͯ΄͙͚ͫͭͦΦ ˤ ͔ͣ͊ͫͫ ͼ͙ͪͼ͔Ύ ͙ͨ͊ͪ͗ͫ͊͟ΎΦ 

̑͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͤ͊;͙ͤ͊ΎͫΈ ͫ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͯ͡Φ ˥͚ͦͪͤͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟Σ ͔͔͋ͪ͘· ͍͙͚ͨͦͫͦ͡Σ ͍Ύ͊͘ ͎͎͊͒ͦͦ͟͡Σ ͙͍· ͦ͘͟Έ͔͚Σ Ύ͔ͫͤΎ ͔ͦͪͻ͙͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͫ 
͔͙͙͒ͤ;ͤ·͙ͣ ͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·͙ͣ ͙ͫͦͫͤ͊ͣ ό͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͔ͤ ͒͊Όͭύ ͙ ͍͔͙ͪ͊ͨͤ͟͡Ύ͙ͣ 
͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͤ͊͟͡ ͍͙͎ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤͦͦ͡Σ ͙ͨ͡·Σ ͒ͯ͋͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͤ͟͡·Σ ;͔͔ͪͣͯͻ͙ 
ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟Σ ͪΎ͙͋ͤ·Σ ͙͍· ͦ͘͟Έ͔͚Τ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Φ ́ ͍͚ͪ͊ͦͫͭͦ ͫͦͪͤͦ-͎͍͚ͯͦͦ͡ 
ͫ ͍͔͙ͪ͊ͨͤ͟͡Ύ͙ͣ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͺ͙͙͊͟͡ ͒ͯ΄͙͚ͫͭͦ ͙ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ͊ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟Φ ˨ ͔͔͊͡ ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ͙ͯ͡ͼ͔ пл ͔ͭ͡ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΎ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͨͤ͡Ύ͟ ͫͤ·͔͍ͭ·͚ ͫͦ 
͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·͙ͣ ͙ͫͦͫͤ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͟͡· ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙ 
͍͙ͨ͊͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Σ ͔͔͋ͪ͘·Σ ͒ͯ͋Σ ͍Ύ͘ ͎͙͚͊͒͟͡Σ Ύ͔ͫͤΈ ͍·͙͚ͫͦ͟Σ ͭͦͨͦ͡Έ ͋͊͡Έ͙͊ͣ͘;͔͙͚ͫ͟Σ ͔͡΅͙ͤ͊Σ 
͔͔͔͋ͪͫͭ͟͡ ͍͋ͦͪͦ͒͊;͊ͭ·͚Σ ͙͗ͣͦͦͫͭ͡Έ ͔ͫͤ͊͡Ύ, ͟ ͙͊ͤ͊͡ ͙ ;͔͔ͪͣͯͻ͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΦ ˤ͔ͫ 
͙͍͔ͫͭͤͤ͡·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟  ͙͔ͣΌͭ ͔͍ͫ͊ͣͦͫΣ ͫͦͫͤ· ͔͍ͫ͊ͣͦͫ͊ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ ˤ ͫͤ·͔͍ͭͦͣ 
͍͔ͭͪ͊ͦͫͭͦ ͫ ͦͨ͟·͔ͭͤͣ ͙͙ͯͪͭͤ͊ͣ͟͟ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙ͦͫͦ͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡Ύ ͙ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͍ͦͫΎ͙ͤͼ͊ 
͎͙͎͊ͤͭͫ͊͟ΎΣ ͡Ό͙ͭ͟ ͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Σ ͔͙ͣ͒ͯͤͼ͊Σ ͦͪͦͭͦͤͦ͗͊͟͟͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟ΎΣ 
͊ͤ͒͡·΄Σ ͊ ͯ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ύ ͫͦͤ͊͟͡ ͙͒ͯ͒ͤ͟Φ ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤ ͔͙͒ͪͣ͟͡ ;͔͔͙ͣͪͼ͔͙ͫͭͤ͡·͚ ͙ ͙ͦ͒;͊͡·͔ 
͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊ ͪ͊ͫͤ͊͟ΎΣ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ ͙ ͺ͙͊͊͟͡ ͒ͯ΄͙ͫͭ͊ΎΦ ˻ ͭ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· όͭ͊ͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ 
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͔͔ͭͯ͋ͪͯͤ͘͟͡·͚ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪΣ ͔͎ͦ ͍͙ͪ͊͊ͤ͘͡· ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έύ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͯͫͭ͟· ͙͔͙ͫͨͪ 
͍͙͚͒ͯ͋ͪ͊ͦͫͭͤͦ͟͡Φ 

ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ˽͙͎ͪͦͫͦͦ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ͣ ͙ͨͦͨ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͯ͡Φ ͍͔̇ͭͦ;͚ͤͦ ͙͍͊ ͦ͘͟ΈΎΣ 
͎͍ͣͤͦͦͫͭͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫͭͦ͊͡ ͯ  ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ м ͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ мн ͣΣ ͤ͊ ͯ͡Φ 
͙͚̊ͪͦͭͤͦ ͍͔͚ͪͦ͋ͦ͘ ͍͍͔͒ͯ͋ͪ͊ͭͫͭͤͤ·͚ όHypericum androseum L.ύ ͙ Ή͡Έ͎ͫͦ͡Έͼ͙Ύ ͔͙ͪͫͤͭ;͊ͭ͊ΎΣ 
ͤ͊ ͯ͡Φ ˨͍͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͘͟͡Έ͙ͤ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚Σ ͤ͊ ͯ͡Φ ˽ͦ͡Ύ͚ͪͤͦ Ήͪͯ͊͟ ͔͍ͨͦͫͤ͊ΎΣ ͤ͊ ͯ͡Φ 
˽͔͍͎ͭͪͦͫͦͦ͟ ͍ ͼ͍͔͙ͭͤ͊͟ͻ ς ͙ ͔͙͋ͪͫ ͙ͦͤͭ͘;ͤ·͚ ͙ ͻ͔͔ͦͤ͡ ͦͫ͊͟Ύ όChelone obliqua L.). 

˹͊ ͨͪΦ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͯ ͔ͫͭͤ· ͨͪͦͣͦͤ͘· ό͒ͦͣ Ѕ мту ͭύ ͍ ͔͔͊͡͡ ͔͚ͭͦͨͦ͡ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ 
͔ͣ͊ͫͫ ͔͙͒ͪͣ͟͡ ;͔͙ͣͪͼ͔͍͙͒ͤ·͚Τ ͭͯͭ ͔͗ ͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͎ͪͯ΄͙͊ͤ͟ ͎͙͚ͪͯͦͫͭͤͦ͟͡͡ ͙ ͙ͦͫͦ͟ 
͍͙͚ͦͦͫͫͭͦ͡Φ ʕ  ͭΦͤΦ ˿ͭ͊ͪͦͣ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ͯ ͔͔͍͙͙͎ͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍ ͙ͯ͡;ͤͦͣ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ ͯ ͒ͦͣ͊ Ѕ 
ро ͨͦ ͨͪΦ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͔͗ͫͭͪ͊ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͔͒͊ͣͭͪ нл ͫͣΣ ͍·ͫͦͭ͊ п ͣύΦ 
˹͊ ͊͋ͪͦ͘΄͔͚ͤͤͦ ͚͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͫͦͣ͟͡ ͙ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙ ͙͍· ͦ͘͟Έ͔͚ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͙ͯͫͭ͟͟ ͔ͫͤ͗ͤͦΎ͎͙ͦ͒ͤ͊͟ ͙ͨͪͪͯ;Έ͔͍͎ͦͦΦ 

 
̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ  ˽˻  ˿˻ˤ˩́˿˴˻˸̂  ˾ˢ˯˻˹̂Φ 

 
ˤ ˿͍͔ͦͭͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ ·, ͫ ͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˻Φ ʕ ͙͚͊ͭͤͦ ͙ ˩Φ ́ ͙ͻ͍͊ͤͦ·ͣ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ 

͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ͪͯ;ΈΎ ˴͊͒ͦ;͊͟ ό͙ͯ͡ͼ· м ͙ н ˻͔͔͚ͪ͊ͤ͗ͪͤ·͔ύ ͙ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͙ͫͭͦ͊͟ ͔͙ͪ͟ 
˿͙ͭ͊ͪ͟ ό͙ͯ͡ͼ· ˽ͯ΄͙ͤ͊͟ ͙ ˢ͔ͪͭ͡Έͤ͊ΎΤ ͪͯ;͔͚ ˴͊͒ͦ;͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·ͣ ͙ͨͪͭͦͦͣ͟ύΦ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͪΦ ˴͊͒ͦ;͊͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͊͟ ͊͟ ͪΦ ˴͍ͦ͊Φ 

̂ ͯ͡Φ н ˻͔͔͚ͪ͊ͤ͗ͪͤ͊Ύ ͣ· ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͍ ͍͎ͦͪ͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͪΦ ˴͊͒ͦ;͊͟Φ ˽ͦ 
ͪͯͭ͟·ͣ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͍͎ͦͪ͊͊ ͍ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ;͔͔ͪͣͯͻ͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͔ͤ͟͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚Τ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͪ͟·͍͙͗ͦͤ͟Σ ;ͯ͋ͯ΄͙ͤ͟ ͍͔͔ͤ;ͤ·͚, 
͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙  ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒Σ ͊͟͟ ͍͔ͦͪͦͤͼ ͙ͦͦͫͫͭ͟͡·͚Φ ̂ 
͍͎ͤͦͦͦ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͯ͡Φ н ˻͔͔͚ͪ͊ͤ͗ͪͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͔͋ͪͦ͟ ͦ͋ͪ·͍͊ ͍͎ͦͪ͊͊ ͙ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͫ 
Ό͚͗ͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͫ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·͙ͣ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͫ ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͙͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͎͍͙ͦ͒͊͘͟ ͋ͦͪͦ͒͊ͭ͊ΎΣ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟ ͔͙͙ͨͪͫͦͫͭͤ͟͡·͚ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͔͚ͫͭͨͤͦ ͍͙͒ ͎ͦͪͦ΄͔͟ 
͙ͭͦͤͦͫͭͤ͟͡·͚Φ ˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ;͙͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͫͦͤ͊͟͡ ͍͔͒ ͙͙ͯͪͭͤ͟͟ ͙ͦ͒;͎͊ͦͦ͡ ͍͔͔͚͙ͪ͋ͤ͊͟ 
ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͨ·͔ͪΎΦ ˹͔͔ͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͤ͊ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦͣ ͎͔ͪͯͤͭ ͙ͯͪͭͤ͊͟͟ 
͎ͦͪͦ΄͊͟ ͍͔͔͎͒ͯͭͤͦ͡ (͔͎ͨͫͭͪͦͦ)Φ ˹͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͔ͫͦͤ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͍ͦ ͎ͪ͊͊Σ ͯ ͭ·͡Έ͚ͤͦ 
͎ͦͪ͊͒· ͔ͭͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͺ͊ͫ͊͒ͦͣ ͤ͊ ͯ͡Φ ˤ͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤͯΌΣ ͤ͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͙ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟ΎΦ ˹ ͊ 
Ήͭͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍·ͻͦ͒· ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͎ͪͦͦ͘ ΄͙͙ͪͦͦͫͭͤ͟͡·͚Σ 
͊ͣ͟·΄ ͔͚ͫͤͦ͡Σ ;͊ͫͭͯͻ͊ ͙͍ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͊͟ΎΦ ʕ  ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͫͦͤ͟͡ ͔͙͍ͭͪͪ͊ͫͪͦ͊ͤΤ ͔͒ͫ͘Έ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦΦ ˮ ͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ 
͔͍͙͒;͙͚ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙Σ ͔͔ͪ͗Σ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ 

˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͙ͦ͒;͊͊͡Ύ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ͊Ύ ͍ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͍ сл-͔ ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟Σ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͫ͊͒· ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ͪΦ ˴͊͒ͦ;͊͟ ͋·͙͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ ͍ рл-͔ ͎͎Φ ̆̆ ͍Φ 

˹͊ ͯ͡Φ ͙͙́ͣͪΎ͔͍͊͘ ͤ͊ ͎͔͊ͦͤ͘ ͫ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͣ ͭͦͪͺΎͤͦ-;͔͔ͪͤͦͣͤ͘·ͣ ͎ͪͯͤͭͦͣ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ 
͊ͤͦͫͤ͘·͔ ͊ͨ͡;͊ͭ͊͟ ͔͗͊͡;͊Ύ ͙ ͙͎͍͋ͦͦͦ͡͡ ͪ͊ͨ͟;͊ͭ·͚Φ ˹͊ ͯ͡Φ н ˻͔͔͚ͪ͊ͤ͗ͪͤ͊Ύ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ 
͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͨͯ͘·͔͙ͪͨͦ͒ͤ͟͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚Φ ˹͊ ͯ͡Φ ˢ͔ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ 
͊ͤͦͫͤ͊͘Ύ ͦͤͦͨ͟͡Ύ ͔͍ͨͦͫͤ͊ΎΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ʕ  ͔ͨͪΦ 
ˢ͔ͪͭ͡Έͤͦͣ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͍͎ͦͪ͊͊ ͍ ͍͊ͦͦ͘͟͡-͋ͯͪΈΎͤͤͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ 
͚͔ͨͦͣͤͤ·͚ ͍͙͒ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͙͙͒ͤͤͦͫͭͤ͊͡͡ΎΦ  

˹͊ Ό͚͗ͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͯ͡Φ ˢ͔ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͚ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˿͙ͭ͊ͪ͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͚͔ͨͦͣͤͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΥ ͙ͦͫͦͦͪ͟Σ ͙͍· ͔͋͊͡Ύ ͙ ͦͣ͊͟͡ΎΦ 
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˹͊ ͯ͡Φ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ΄͊͡ͺ͔Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
΄͊͡ͺ͔Ύ ͔͎ͫͭͨͤͦͦΣ ͊ ͤ͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͯ ͔ͣͫͭ͊ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͪΦ ˿͙ͭ͊ͪ͟ ͨͦ͒ ͍͚͚ͭͪ͊ͣ͊ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ;͔ͫͤͦ;͙ͤͼ͊ 
;͔͔ͪ΄͍ͦ͊͟ΎΦ 

 

 
 

˴͙ͯͪͭͤ͊͟ ͔ͣ͘͡Ύ͙͙ͤ͟ ͚ͣͯͫͯͫͤͦ͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟Φ ˿ͦͤ͟͡ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ 
͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ͪͯ;ΈΎ ˴͊͒ͦ;͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͪͻ͍ͦΈΎͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͡ͼ͙͊ͣ м ˻͔͔͚ͪ͊ͤ͗ͪͤ͊Ύ ͙ 
ˤ͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ͊ΎΦ ̅ͦͭͦ ˻͡Έ͎͙ ˤ͙͚͊ͭͤͦΦ 

 
˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͣ·Σ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯΣ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͡ ͔ͫͦͨ͊ͪͯ͟ ͔͍͙͚̋ͦͦͫ͟͟͡ ͻͯͭͦͪ ͍ 

͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͔͙ͨͪͦͫ͟ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ ˶̏˽ ͦͭ ͨͦͫΦ ˴͔ͯͤ͘;͙ͻ͊ ͒ͦ ͯ͡Φ ˸ͦͻ͍͚ͦͦ ό͟ Ή͚ͭͦ ͙ͯ͡ͼ͔ 
͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ζ˶͔͚ͫͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ηύΦ ˽͔ͪͦͫ͊͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ 
͔͙͙ͫͯ͋ͣͪ͒ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙  ͔͔ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͙͒ͦͤ͡· ͍͒ͯͻ ͪͯ;Έ͔͍Σ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͍ 
͙ͫͯ͋́ ͪͦͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽ͦ ͔͙ͦ͋ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͙͍͒ͪ͊ͭ· ͍͒ͯ͋ͪ͊·Υ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͙͟ 
͙ ͙͙͙ͦͫͤͤ͟ ͍͙ͦͦͫͫͭͦͦͫ͡ ͍ͦͦ͟·͔Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͫͤ·͔͍ͭ·͔Φ ˤͫΌ͒ͯ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͍͔ͫ 
Ήͺ͔͔͙ͣͪͦ͒· ͙ ͔͔͔͔ͭͤͤ͘͡͡·͔ ͪ͊ͤͦͼ͍͔ͭͯ΅͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΥ ͻͦͻ͙͊ͭ͟͡Σ ͎͙ͯͫͤ·͔ ͙ͯ͟͡Σ ͍͔͔͙ͭͪͤ;͊͟ 
͡Ό͙ͭ;ͤ͊ΎΣ ;͙ͫͭΎ͟ ͍͔͔͙͚ͫͤͤΣ ͔͙ͨͪͦͫͤ͟͡ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡Σ ͡Ό͙ͭ͟ ͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Σ ͺ͙͊͊͟͡ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊ΎΦ ˤ ͔ͣ͊ͫͫ ͯ͋͘Ύͤ͊͟ ͨΎ͙͙ͭͫͭͤ͊͡ΎΣ ͍͙͒ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ͙̏ͭ 
͍͙͒· ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͙ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͫ͟ ˶̏˽Σ ͍ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͔͔͋ͪ͘Σ ͙ͦͫͤΣ ͙͍Φ ˿ 
͔͔͎͍͋ͪͦ ͪͯ;Έ͔͍ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͍ͫͦͤͦ͟͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͭͪͦͫͭͤ͟ Ό͗ͤ·͚Σ ͨͦ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͯ͟ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͻ͍ͦ΅ ͙ͣͯ͘Ό΅͙͚ ͙  ͍ ͪΎ͔͒ ͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍ͫͦͤͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͫ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͟ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·͚ Ό͙͍͗ͤͦͭͪͦͫͭͤͦ͟·͚ ͙ͣͯ͘Ό΅͔ͻ͍ͦ΅͔͍·͚. 

˭͔͊ͣ;͔ͤ· ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͚͋ͦͪͦͦ ͺͦͪ͡·Υ ͨͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊͗ͤΎͣ ͍ͫͦͤͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·͔ ͫͦͫͤ· 
ͦͭ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͒ͦ ͍͙͎͙ͪͤ͡Έͤ·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͒ͦ с ͔ͭ͡Σ ͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦͨͦͪ ˶̏˽ ς ͦ ͪ͡Ύ͟ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͤ͊ ͍ͦͪ͊͗ͤͦͣ ͣ·ͫͯ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻ ͔͔͋ͪ͘ ͫ ͚ͦͫͦͦ͟ ͍͙͚ͦͦͫͫͭͦ͡ ͙ 



22 
 

ͻ͍ͦ΅͔ͣ ͙ͣͯ͘Ό΅͙ͣ ͨͦ ͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙͙ͯͫͭ͟͟ ͙͙͋ͪͯͫͤ͟Σ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͍ͫ·΄͔ 
нл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͯ 
ͨͪΦ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊Φ ˸͔͗͒ͯ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ζ˥͙͙ͦͫͭͤͼ͊ ζ˻͊͟η ͙ ζ˨͍͔ͦͪͼ 
ͫͨͦͪͭ͊η ͤ͊ ͎͍͙͔ͯͦͤ͡ ͯ ͔͙͊͡͡ ͔͔͚͡ ͦ͟͡Ό;͙ͻ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͦ͒;͊͊͡ ͎͙ͣ͊ͪ͊ͪͭ͊͟ ͎͔ͣͤͦͦͭͤ͡ΎΎ, 
͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͍͔͔͙͔ͫͤͤ Ήͺ͔͔ͣͪ· ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͍͔͔ͫͤͤΎΎΣ ͪͯͨ͊͟͟ ͍͒ͯ͋ͪ͊ͤ͊ΎΣ ͔ͪͯ͘ͻ͍͙ͦ͒͊͟ ́͊͡Ύ ͙ 
͔ͤ͊͋ͯ͒͊͘͟ ͭͦͪ;͊΅͊ΎΣ ͊ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ͎͙͒ͦͪͦ ΅͍͔͊͡Έ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͚Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͎͔͊ͦͤ͘ ͦ ͙͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤͦ;͊͟ ͔͔͍ͨͭ͊͡Ύ ͙ ͤ͊ ͎͍͙ͯͦͤ͊͡ͻ ͍ 
͔ͣ͊ͫͫ ͦ͘͟͡Ύ͙ͭͤ͟ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚Σ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͊ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ 
͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͭͪͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ͪΦ ˻͙͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤͦͣ͘ 
͙͙͔ͦͫͤͤ͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ;͙ͤ͊ ͎ͦͪͦͻ͍͙ͦ͒ͤ͊ΎΦ ˴ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͍ ͙͗ͦͣ͡ 
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄͊͡ ˥ͪ͊͒η ͚ͪ͊͟ ͦ͋ͪ·͍͊ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ˻͙͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͣͤ͡ ͎ͯͫͭ·ͣ ͎͊ͦͤͦͣ͘ 
͙͗ͭͤΎ͊͟ ͎͔͔ͪ͋ͤ;͎͊ͭͦͦΣ ͙͒;͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡Φ 

 
̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˤ ˿˻˾˸˻ˤ˿˴˻˸ ˾ˢ˯˻˹˩Φ 

 
ˤ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͋ͦͭ͊ͤͦͣ͟-͡Ό͙͔͔͋ͭͣ͡ ˿Φ˶Φ͔͔͍̉ͪͤͦ͟·ͣ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ 

͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͋ ͙͔͙ͦͣ͒ͼ͙ͤ· ˨Φ ˸͙ͻ͔͔͍·ͣ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ 
ͨͦͫΦ ˨͍ͯ͋ͪ͊ͤͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ΎͻΦ 

ˤ ͨͦͫΦ ˨͍ͯ͋ͪ͊ͤͦͣ ͙͘ ͔ͤ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͤͤ͘͡ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ 
͍Ύ͘ ͣ͊͡·͚Σ ͔ͭͪͻ͍ͫͭͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͙͔͍͚ͨͪͦͪͤͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͍ͫͭͦ͊͡ пл ͫͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͊͡ ͔͡Ό ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙͍· ͚ͦͣͦ͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͺ͔ͫͯͦ͊͘͟͡ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͒ͦ ол ͫͣΦ ˹ ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ 
͎͙͒ͦͪͦ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͍͔͙ͪͦͤͯ͟ ͨ͊΄͔ͤͤͯΌΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˾͔͊ͫͫΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͦͨͯ͡ͻ͙ ͙͙ͨ͊ͯͭͤͫͭ·͚Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͣ͊͡·͚Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 
͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΦ 

 ˸ · ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔͔ ͦ͘Φ ˽͔͙ͫͭ;͔ͤͦΦ ˻ͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͨͪͭͪͪ͊ͫͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͍͔͔͚ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦ ͚ͨͦͣ· ͪΦ ˤ͎͙ͦ͡Φ ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ͤ͊͒ ͚͚ͨͦͣͦ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ п ͣΦ ˤ ͍͔ͦ͒ ͋·͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤ ͔͔ͭͦͪ͘͡ ͊ͦ͡Ή͍͙͒ͤ·͚Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΣ ͊ ͯ ͔͔͎͋ͪ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ͊Ύ ͙ͯͪͭͤ͊͟ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͪ͊ ͙͍͙͎ͭͪͦͫͭͤͦ͒ͤͦͦ͟Φ ˽ͦ 
͔͔͎͋ͪͯ ͔ͦͪ͊͘ ͙ ͨͦ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͔ͤ͊͟͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟, 
͎͔͒ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͚͔ͨͦͣͤͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ό͙ͪ͊ͦͤ͘͟͟Σ ͍ ͔͙ͪͦͤ͊͟ 
͙͙͒ͤͤͦͫͭͤ͊͡͡Ύ ͙ ͨͪΦύ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ͦ͒;͊͡·͚ ͔͍͙͒;͙͚ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͨΎ͙͙ͭͫͭͦ͡;͍ͦ͟·͚Σ ͊ ͤ͊ 
ͦͨͯ΄͔͟ ς ͦ ͙͒;͊͡·͚ ͙͔͚͙ͤ͟͡͡ ͪ·͙͚͗Φ ˹͊ ͨ͊ͭͦ͡ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ˤ͎͙ͦ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͒Όͤͤͦ-͎͙͎͋ͯͪͫͭͦͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͫͦͫͤ·Σ ͎͔͒ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͦ͒;͙͊͡ Ύ͋ͦͤ͡Ύ 
͒ͦͣ͊΄ͤΎΎΣ ͨͯ͘·͔͙ͪͨͦ͒ͤ͟͡ ͙͙͊ͤͦͫͭͤ͟͡͡·͚Σ ͍͙΄ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΣ ͙͗ͣͦͦͫͭ͡Έ ͭ͊ͭ͊ͪͫ͊͟ΎΣ ͙ͣ͊ͤ͊͡Σ 
͔͍͙͒;͙͚ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͨΎ͙͙ͭͫͭͦ͡;͍ͦ͟·͚Σ ͎͍͙ͦ͒͊͘͟ ͋ͦͪͦ͒͊ͭ͊ΎΣ ͊ ͤ͊ ͍͋ͦͪͦͦͣ ͨͯͫͭ·͔ͪ ͔ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͭͦͨͦ͡Ύ ͋͊͡Έ͙͊ͣ͘;͔͎ͫͦͦ͟Φ  

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˨Φ ˸͙ͻ͔͔͍·ͣ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔͚ 
͔͗ ͔͚ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͙ͯͫͣͦͭͪ͡ ͭ͊ͣ ͙͙͊ͫͪͫ͟ ΅͙͙ͪͼ͔͍·͚Σ ͒ͯ΄͙ͼͯ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͯ͟Ό ͙  ͎ͦͪͦ΄͔͟ 
͙ͭͦͤͦͫͭͤ͟͡·͚; ͒ ͍͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ 
ͭ͊ͣ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦ͋΄͙ͪͤ͊Ύ ͙ͯͪͭͤ͊͟ ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ о ͻ р ͣύ ͙ͣͤ͒͊͡Ύ ͙͎ͤͦͦ͘͟Σ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͔͎ͦΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ Ύ͙͋ͦͤ͡Σ ͍͙΄͙ͤΣ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͫ͊͒͊͟ ͙ͨͪ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͔͋ͯ͒͟Σ ͤ·͔ͤ ͔͔͚ͫͤͫͤͤͦΣ ͊ ͙ͣͤ͒͊͡Έ ͪ͊ͪͦͫͫ͘Ύ ͟ ͔͍ͦͪ·͙ͣ ͦͭͨͪ·͙ͫ͊ͣ͟. 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͔͚͗ͤͦ ˥ΦˮΦ˸͊ͪͭ·͍͚ͤͦͦ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ˹͍͍͔ͦͦͫͦͪͣͦͫͦ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͔ ͙ 
ͭ͊ͣ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ͔͒ͦͪͦ͗͟ ͔͙ͯͫͣͦͭͪ͡ ͼ͍͔ͭͯ΅͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ͣͦͦ͒͊͡͡ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΤ ͍ ͭͦ ͔͗ 
͍͔ͪͣΎ Ή͙ͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͍ ͎͙ͤ͊͒ͣͦ͡Έͤ·ͻ ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤ ͼ͍͔͙͡Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍͔ͫͻ ͍ͫΎͭ·ͻ 
ͤ͊ ͔͔͚ͪ͊ͪ͗ͤͤͦ͘ ͎͍͙͔ͯͦͤ͡ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͟ ͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͤͤͦͣͯ ͍ͦͭͦ͊ͤͯ͟͡ ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙͙ͯͪͭͤ͟͟ 
ͺ͔͙͍͒ͣͯͫͦ ͊ͣ͟;͎͊ͭͫͦͦ͟ ͙ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡. ˿  ͔͚ͤ ͔͗ ͤ͊ ͨͪΦ ˴͔͙͔͔͚ͦͪ͊͋ͫͭͪͦͭ͡͡ ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ 
ͨͦͪͭͯ͊͟͡ ͎ͦͦͪͦ͒ͤ·͚ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͍ ͫͭ·͊͟ͻ ͙ͨͭ͡ ͭͪͦͭͯ͊ͪ͊Φ 
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̉s ˿́̎ LL. ̏ ˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˽˻ ˾ˢ˯˻˹ˢ˸ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ. 
 

O fortunatos nimium agricolas! 
(Vergilio) 

 
̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˤ ˢ˾˭ˢ˸ˢ˿˿˴˻˸ ˾ˢ˯˻˹˩Φ 

όˢͪ͊ͣ͊ͫͫͦ͘͟-ˤ͙͚͊͒ͫ͟ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ ΄͙͙͍͔ͪͦͦͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͦ͡ύΦ 
 

ˤ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·, ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ˹˹˥˽̂ ͙ͣΦ ˴Φ 
˸͙͙ͤͤ͊ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˢΦ˩Φˢͫͭ͊΄͙ͤ͊, Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͍͔ͪͻ͍ͦΈΎͻ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ 
͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟Σ ͔͍͔͔͎ͦ͋ͪ͗ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ ˽ΈΎͤ·Φ ̆ ͦͭΎ ͨͦ ͙͋ͦͭ͊ͤͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔͔͙͒ͤ͡Ό ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˨Φ˿Φˢ͍͔͙͔͍ͪ͊͟ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ͤ͊ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
ˢͪ͊ͣ͊ͫͫͦ͘͟-ˤ͊͒ͫͦͣ͟ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͒ͯ͋ͪ͊ ͫ ͙͔ͨͪͣͫΈΌ 
ͫͦͫͤ· ͙ ͫ ͙͔ͨͪͣͫΈΌ ͔͚ͫͭͨͤͦ ͺͦͪ͡·Σ ͍͔ͫ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͋ Φ-ͣΦ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ς ͨ ͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ό͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ύ ͫͦͫͤΎ͙͟ ͙ 
͔͡Έ͙͙ͤ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ͤ͊ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͙͔ͫͤ͊͡ ͟ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯͫΎ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ˤ·ͫͯͤͫͦ͟͟- ˿ ͔͔͙ͪ͗ͤͫͦͣͯ͟ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤͯ ͍ͫͦͫͤͦͦ-͔͍ͦ͡·ͻ ͔͍ͫͦ͡ 

 ʕ ͤ͊;͔͊͡ ͎͔͊ͪ͡Έ ͤ͊΄͔͚ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ ͍ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ 
˹͍͙͙ͦͤ͟Σ ͍ ͍͔͔͚ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˹͍͙͙ͦͤ͟Σ ͍͔͔͎ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪͯ;ΈΎ 
͍́͊ͪ͊͊ͤͦ͊͟͟ ό́͊ͪ͊͊ͤ͊͟͟ύΤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ ͔͔ͤ ͪΦ ˹͍͙͙ͦͤ͟ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͪΦ ˤ͔ͦ͒ͦͨͪΣ 
͍ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͫ ͔͍͊͡ ͍ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟. ˿ ͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟Σ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔ͯͪ͘ ͍ͦ͒· 
͍͙́͊ͪ͊͊ͤͦ͟͟  ό͍ н ͣ͟ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͎͔͊ͪ͡Ύύ ς мон ͣΦ ˤ нΣр ͣ͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ͙ͫͭͦ͊͟ ͪΦ ͍́͊ͪ͊͊ͤͦ͊͟͟ ͙ ͍ о 
ͣ͟ ͟ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ͪΦ ˹͍͙͙ͦͤ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͭͦ͟ ͔͋͘·ͣΎ͎ͤͤͦͦ ͪͯ;ΈΎΣ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ ͔́΄͙ 
͙Σ ͭΦͦΦ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ р ͣ͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ˽ΈΎͤ· ͙ ͔́΄͙Σ 
͙͙͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ˻͙͟ ͙ ˿ͯͪ·Σ ό͙ͨͪ;͔ͣ ͊͋ͦͦ͘͡;͔͎ͤͤͦͦΗ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 
͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͍  ͍ͨͦͦͦ͒͡Έ͔ ͍ͦ͒· ͔ͭͯͭ͟ ͙͘ ͋ͦͦͭ͊͡ ͙ ͍ ͔́΄ͯΣ ͙ ͍ ˽ΈΎͤͯΗύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ нΣр ς о ͣ͟Φ 
ˤ Ό͗ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ˹͍͙ͦͤͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͍͊ͪͫͭͦ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Υ ͫͯͻ͙͔ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͙ 
͍͊ͪͫͭͦ͟·͔ ͎ͦ͊͡Φ 

 ˽ ͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͒ͦͤ͡· ͪ Φ ˹͍͙͙ͦͤ͟ ͦ;͔ͤΈ ͎͔ͨͦͦͦ͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒ͯ͘͡ 
͍ͨ͊ͤ͡·͚Σ ͨ ͦ;͙ͭ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·Φ͚ ˿ͦͤ͟͡· ͔ͤ Ή͙͍ͪͦ͒ͪͦ͊ͤ·Φ ˽͚ͦͣ͊ ͙ ͙͙͔ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍ͫͦͤͦ͟͡ 
͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤ·Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͡·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͙͋ͦ ͪΎ͒ͦͣ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͨͦ͡ΎΣ 
ͤ·͔ͤ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙ ͊ͪͦͫ͘΄͙͔ ͚ͫͦͫͤͦ ͙ ͔͔͚͋ͪͦ͘Φ ˹͊ ͦͭͪ·ͭͦͣ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦ;͍͔ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 
όͨͦ;͍· ͎͙͙ͫͯͤͫͭ͡·͔ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͔͒ͤ ͨ͊ͻͦͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͍·ͣ·͍͙͊ͤΎ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͎͊͡Έ͊͟ ͙ ͍͊ͯͤ͡;͙͙͟ ͔ͨͫ;͙͍͊ͤͦ͟ ͙ ͍͊ͪ͟ͼ͙͍ͭͦΣ ͍ ͭΦ;Φ ͍͊ͯͤ͡;͙͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
ˢΦ˩Φˢͫͭ͊΄͙ͤ·ͣ ͊͟͟ ΄ͦ͟΄͙͙͚ͤͫ͟ ͔ͨͫ;͙͊ͤ͟. 

˽ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͊͟͟ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˬ͔͔͚ͤ ͙́ͻ͍͊ͤͦ·ͣΣ 
͍·Ύ͔ͫͤͤͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ ͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͚͔ͨͦͣ ͭ ͙͙ͨ;ͤ͊ΎΥ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͤΎ͍ͦ͟Σ ;͔ͪͤͦͦ͡Έ΄͙͙͊ͤ͟Τ ͨͦ 
͎͙͍ͪ͊ͣ͟ ͙ ͍·΄͔ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ς ͫ ͦͫͤΎ͙͟ ͔͔͍͋ͪͦ͘·͔Φ ˮ͘ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ 
͔͔͍͋ͪͦ͘·ͻ ͨ ͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ;͔͔ͪͣͯͻ͊Σ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊ ;͔ͪͤ͊ΎΣ ͙͒ͯ͒ͤ͟ ͔͚ͫͤͦ͡Σ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͍Ύ͙ͦͫͭͤ͊͘͡ΎΣ 
͍͙͒ͯͫͭͦ͟;͙ͤ͟ ͙͍͙ͭͪͦͫͭͤͦ͒ͤ͟·͚Σ ͋ͦ͒Ύ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭͤ͘͡·͚Σ ͎͍͙ͪ͊͊ͭ͡ ͔ͪ;͚ͤͦΤ ͙͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ς ;͙ͫͭΎ͟ ͍͔͔͙͚ͫͤͤΣ ͍͔͔͙ͭͪͤ;͊͟ ͡Ό͙ͭ;ͤ͊ΎΣ ͡Ό͙ͭ͟ ͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Σ ;͙ͤ͊ ͍͔͔ͫͤͤΎΎΣ 
͔͙ͣ͒ͯͤͼ͊ ͔ͤΎͫͤ͊Ύ, ͨ ͔͙ͪͦͫͤ͟͡ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡Σ ͺ͙͊͊͟͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͎͙ͯͫͤ·͚ ͯ͟͡ ͔͗ͭ͡·͚Σ 
͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊ ͔͊͗͘͡ΈΤ ͤ͊ ͎͙͍͔ͪ͟ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͟ ͙ͯͪͭͤ͊͟ ͡Ό͙ͭ͟ ͊ͦ ͋ͣ͊ͤ;͙͍͎ͦͦΦ ˤ·΄͔ ͨͦ 
ͫͦͤͯ͟͡ ς ͋ ͔͔ͪͤ͘Ύ͟ ͍ͫͦͫͤͦ·͚ ͍͍͋ͦͪͦͦͭͪ͊ͤ·͚ ό͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͦ ͫͦ͊͟ ͨ͊͡Έ;͊ͭ͊Ύ). ˹ ͊ ͎͙͍͔ͪ͟ 
͍͔ͫͭͪ;͔ͤ ͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ 
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˹͊ Ό͚͗ͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͒Φ ˹͍͙͙ͦͤ͟, ͤ ͊ ͔͙͊͗͘͡, ͤ ͊ͣΣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˬ͔͔͚ͤ ͙́ͻ͍͊ͤͦ·ͣΣ ˴͔͚͊ͭ 
˸͍͔͔͍͚͊ͦͦ͟ ͙ ͔͚́͊ͤ ˹͔ͺ͔͍͚͒ͦͦ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͍͔͔͙͔ͫͤͤ Ήͺ͔͔ͣͪ· ͪ ͔ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒͊͟ ́͊͡ΎΣ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ 
͍͔͔ͫͤͤΎΎΣ ͔ͤ͊͋ͯ͒͊͘͟ ͭͦͪ;͊΅͊Ύ ͙ ͣ·΄͔ͻ͍͙ͦͫͭͤ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͫ͋ͦͪ· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͍͙͒͊ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͯͭͪΎͤͤ·͙ͣΧ ͘ ͔͒ͫΈ ͔͗ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡Έ ͫͯͻ͙͔ ͍͊ͪͫͭͦ͟·͔ ͍͙ͦͪͦͤ͟Φ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˮ͚ͪͦ ˿͊ͻ͍͚͊ͪͦͦΣ ͔͚̑͡ ˽͊ͻ͍͚ͦͣͦͦΣ ͔͚́͊ͤ ˾͍͚ͦͣ͊ͤͦͦ ͙ ˬ͔͔͚ͤ 
˽͔͙ͭͪͯͤͤ·ͣ ·ͣ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘͟Φ ̏ͭ͊ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ς 
͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͔ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͙͍ͨͪͭͦͦ͟Τ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ мсн ͣΦ ́ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎ ͔ͨͪͦͪ͊ͤ͊͘ ͙͋͊͊ͣ͟͡ ͙ ͍͎͙ͦͪ͊͊ͣ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͙ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͊ͣ͟Φ ˾͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͨ ͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͤΎ͙͟ 
͙ ͔͡Έ͙͙ͤ͟ ͙  ͙ͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ· ς ͋ ͔͔ͪͤ͘Ύ͙͟Φ ˮ͘ ͍͚͋ͦͪͦͦ ͙ ͔͋ͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪ͡· ͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͫͦͫͤ͊ 
͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͔͡Έ ͺ͙ͤͫ͊͟ΎΣ ͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͙ͦ͗͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ 
͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟͡ΎΣ ͎ͪͯ΄͊ͤ͊͟ ͎͙ͪͯͦͫͭͤ͊͟͡͡ΎΣ ͙͙ͦͪͭ͡Ύ ͦ͒ͤͦ͋ͦ͊͟ΎΣ ͙͙ͫ͟͡ͼ͊ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͦͫ ͦ͊͟ ͨ͊͡Έ;͊ͭ͊Ύ ς ͨ ͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ 
Ύ͔ͪͯͫΦ ˮ͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͒ͯ͋Σ ͔͡΅͙ͤ͊Σ 
͎ͣͤͦͦ ͔͔ͪ͗ ͙ͨ͊͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͒ͤ͊ΎΦ ˮ͘ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͻ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͍ ͔͔͙ͭͪͤ;͊͟ 
͡Ό͙ͭ;ͤ͊ΎΣ ;͙ͫͭΎ͟ ͍͔͔͙͚ͫͤͤΣ ;͙ͤ͊ ͍͔͔ͫͤͤΎΎΣ ͦͨ͟·͔ͭͤΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟Σ ͡Ό͙ͭ͟ ͊͟΄͙͚ͯ͋ͫ͟Σ 
͔͙ͣ͒ͯͤͼ͊ ͔ͤΎͫͤ͊Ύ, ͨ ͔͙ͪͦͫͤ͟͡ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡Σ ͺ͙͊͊͟͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͦͫͦ͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡Ύ 
ό͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔ͦ͟-͎͔͒ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫύΤ ͔͔ͪ͗ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͎͙ͯͫͤ·͔ ͙ͯ͟͡ ͔͗ͭ͡·͚ 
͙ ͣ͊͡·͚Σ ͻͦͻ͊ͭ͊͟͡ ͨͦͭͤ͊͡ΎΦ ˽͔ͦͪ͊͗͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ  ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦΣ ͊͟͟ ͔ͤ͟͡ ͍͙ͨ͊ͭ͊ͤͦ͒ͤ͡·͚ ͙ ͫͤ·ͭΈ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͙  ͙ͭ͊͟ͻ ͍͋ͦͪͦ·ͻΣ ͊͟͟ ͒ͪͦ͟ 
͙ͪ͊ͫ͟͡Έͤ·͚ ͙ ͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟Φ ʕ  ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·ͻ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͊͟ͻ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͦ͋͡Έͤͦ 
͙ͨͪͦͪ͊ͫ͘ ͔ͭ͊ͭ ͦ ͪͻ͙͔͒Ύ ͡Ό͋͊͟ ͍͙͒ͯͫͭͤ͊͡ΎΦ ˽ ͦ ͦͨͯ΄͊ͣ͟ ͔͍ͫͦ͡  ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ς Ύ͙͋ͦͤ͡ ͔ͫͤ͡·͔Φ 
͙͍͙͔̂͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙ͦ͒;͊͡·͔ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤΦ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͭ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͫͦͫͤ· ͔͚ͫͤͦ͡ ͙ ͔͙͊͗͘͡ ͤ ͊ ͔͔ͣͫͭ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ 
ͨ͊΄͔ͤΦ ˽͔ͦͪ͊͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έͤͦͣ ͨ͊ͭͦ͡ ;͊ͫͭΈ ͔͔͚͊͗͘͡ Ύ͍ͤͦ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤ͊Υ 
͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͒ ͙ͯ͒ͤ͟ ͔͚ͫͤͦ͡ ͙  ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͍Ύ͙ͦͫͭͤ͊͘͡Ύ. 

˿ ͙͙ͤͣ ͔͗ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͫͯ͋΄͙ͪͦͭͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͤ͊ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟ ͯ ˸͍͙ͦͪͦͦ͘͟Φ ˿ ͯ͒Ύ ͨͦ 
͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟Σ ͔ͯͪ͘ ͍ͦ͒· ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ мнф ͣΣ ͊ ͍·΄͔Σ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мн ͣ͟ ͦͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ς мпр ͣΦ ʕ  мп ͣ͟ ͍·΄͔ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙ͫͭͦ͟ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟. ʕ  мΣр ͣ͟ ͦͭ ͔͍͔͔͎ͦ͋ͪ͗ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟ όп ͣ͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ˸͍͙ͦͪͦͦ͘͟ύ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͭͦ͟ ͪͯ;ΈΎΣ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ ͔́΄͙Φ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͋͊ͫͫͤ͊ͣ 
˽ΈΎͤ· ς ́ ͔΄͙ Ґ ͔͚͙͋͊ͫͫͤ͊ͣ ˿ͯͪ· ς ˻ ͙͟Φ ˿ ͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 
͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ муп ͣΦ 

˹͊ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͟͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ͣ· ͍͙͔͙͒͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔͚͙ͤ͊͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͫ ͻ͍ͦ΅͔ͣ ͙ͣͯ͘Ό΅͙ͣ ͊͟͟ ͙ͫͯ͋͒ͦͣͤ͊ͤͭͦͣ ͙ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͫͦͫͤΎ͊͟ 
͙ͣͯ͘Ό΅͔ͻ͍ͦ΅͔͍͎ͦͦΦ ˹ ͊ Ό͗ͤͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͣ· ͍͙͔͙͒͡ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͚ͫΎ 
͙ͨͤ͡Ύ͟ ς ͎ ͯͫͭͯΌ ͨͦͪͦͫ͡Έ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ς ͨ ͦ͒ ͎ͨͦͦͦͣ͡ ͔͔͎ͪ͊ͪ͗ͤͤͦͦ͘ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 
͔͔͋ͪ͘· ͍͙͚ͨͦͫͦ͡ ͙ ͫͦͫͤ· ͔͚ͫͤͦ͡Φ 
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ˢ͙͚ͪ͊ͣ͊ͫͫ͘͟ ͪ-ͤΣ ͒Φ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘͟Σ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Σ ͫͦͤ͟͡ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ 
͔͔͎͋ͪ͊ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͤ͊ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟Φ ˻ͨͯ΄͊͟ ͫͦͫͤΎ͊͟ ͙ͣͯ͘Ό΅͔ͻ͍ͦ΅͔͍͎ͦͦΦ ̅ͦͭͦ ͙͙̑͡ 
˽͊ͻ͍͚ͦͣͦͦΦ 

 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͤ͊΄ ͎͔͊ͪ͡Έ ͋·͡ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ˽͎͍ͦͦͦ͊͟͡Σ ͤ͊ 

͍͔͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡ ͪΦ ˤ͊͒ͦ͟ ͙ ͔͎ͦ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͭͦͦ͟ ͍  ͯͪͦ;͙΅͔ ˸͙͍͊ͤͦ͊͟͡. ˿ ͯ͒Ύ ͨͦ 
͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ мпр ͣΦ ˤ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͔ ͍͊ͪͫͭͦ͟·͔ ͺͦͪͣ·Υ  
͍͔͊ͪͫͭͦͦ͟ ͔ͦͪͦ͘ ό͙͔͙͋͊ͭͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒͊͡ ͔͎ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ мл ͣύ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͊ͪͫͭͦ͟·ͻ ͎͍ͦͦ͡. ˹ ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͊ͣͤͯͭ͊͘͟Ύ ͙ͦ͗͋ͤ͊͡Σ ͨͦͪͦͫ΄͊Ύ ͙͍͚ͦ ͔͔ͨͨ͡Έ͚ͤͦ ό͔ͭͦ͗ ͊ͪͫͭ͟Κ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ͊Ύ 
ͺͦͪͣ͊ ό͍ͦͭͦ͊ͤ͟͡ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ?) ͫ ͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͋·͡ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͫͭ͊ͤΧύΦ 

ˤ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ Ή͎ͭͦͦ ͯͪͦ;͙΅͊ ͤ͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͔ͫ͊͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡Ύ 
͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͚ ͍ͨͦ͒ͦ͡·͚ ͫ͊͒ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎ͦ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ͦ͒;͊͡·͔ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙ 
͙͎ͪ͊ ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡Ύ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͙ ͙ͫ͡Έͤͦ ͪ͊ͪͦͫ͘΄͙͔ͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·͙ͣ ͦͭͨͪ·͙ͫ͊ͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 
͍͙΄͙ͤ ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͙ ͙͍ͫ͡· ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤΦ 
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˹͔͔ͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͍ ͫͦͫͤΎ͔͟ ͔ͤͣͦͪ͊͡ΈͤͦͣΣ ͎͔͒ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭ 
ͦͫͦ͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡Ύ ͙  ͦͫͦ͊͟ ͍͙ͫͭͦͨͦ͒ͤ͊ΎΣ ͋·͡ ͦͭͪ·ͭ ͨͦ;͍͔ͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ н ͣΣ 
͍ͨͦ͊͊͘͟΄͙͚ ͙ͭͨ ͎͙͙ͫͯͤͫͭ͡·ͻ ͨͦ;͍Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͚ͫͭͦͫͪͦ͡ ͔͚ͫͤͦ͡ ͦ ͔͚ͨͦ͒ͦͤͤͦ͘͡ ͙ 
͔͍͒ͪͤͦͦ-ͨͦ͒ͦ͘ ͙͚ͫͭͦ͡Φ 

˸· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͊͟͟ ͫ͊ͣ-͎͒ͪͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
ˬ͔͔͚ͤ ͙́ͻ͍͊ͤͦ·ͣΣ ˸͙͚͊ͪͤͦ ˸ ͊͡·΄͔͍͚ͦΣ ˨͊΄͔͚ ˸͍͚͊ͪͦͦ͟ ͙ ˴͔͚͊ͭ ˸͍͔͔͍͚͊ͦͦ͟Φ 
˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͫ͘Έ ς ͫ ͦ͗ͤ͡·͔ ό͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ύ ͫͦͫͤΎ͙͟ ͫ  ͙͔ͨͪͣͫΈΌ ͔͙͡ ͙ 
͔͔͋ͪ͘·Σ ͎͔͒ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͫ͟͡ ͫ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͒ͯ͋Σ ͙ͨ͊͡Σ ͡ ͔΅͙ͤ͊, ͋ ͔͔͔ͪͫͭ͟͡Σ 
͙͗ͣͦͦͫͭ͡Έ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͊ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͋ͦͪͦ·͔ ͍͙͒· ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔ͫͤ͊͡Ύ ͙ 
ͦͫͦ͊͟ ͨ͊͡Έ;͊ͭ͊Ύ ͫ ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪͣͫΈΌ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΤ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͟ 
ͪ͊͟Ό ͍͊ͪͫͭͦ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͦͤ͗ͤΣ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͫͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͙ͻ ͫͦͤͯ͟͡ ͫ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ ͍ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ  ͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ· ͚͍ ͙͒ ͦ ͫͦ͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡Ύ. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ 
;͙ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͯ͟ͼ͔͙͙ͫͫ ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ό͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ΄͙͙͍͔͎ͪͦͦͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͔ͫ͊͡ ͫ  ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤͣ ͍ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͙ͦͫͦ͟ ͍͙͚ͦͦͫͫͭͦ͡). ́ ͊͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έͤͦͣ ͨ͊ͭͦ͡ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͪ͊͟Ύ 
͍͎͊ͪͫͭͦͦͦ͟ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ ͫͦͫͤΎ͔͟ ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͍ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ мс ͍͙͍͒ͦΣ ͍ 
ͭΦ;Φ п ͍͋ͦͪͦ·ͻ ͙ п ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻΦ ̂ ͪ͊͟Ύ ͍͎͊ͪͫͭͦͦͦ͟ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͫͦͫͤΎ͔͟ 
͔͡΅͙͍ͤͦͦͣ ͍͙ͦͦͫͫͭͦͦͫ͡ ͍ͦͦͦͣ͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ мм ͍͙͍͒ͦΣ ͍ ͭΦ;Φ о ͍͋ͦͪͦ·ͻ ͙ о ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻΦ 
˽ͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͍͎͊ͪͫͭͦͦͦ͟ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ ͫͦͫͤΎ͔͟ ͙͍ͨͦͦͣ͡ ͔͡΅͙͍ͤͦͦͣ ͍͙ͦͦͫͫͭͦͦͫ͡ ͍ͦͦͦͣ͟ ͍ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦͣ Ύ͔ͪͯͫ ͘ ͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ о ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͒͊Φ 

˽͙ͪ ͔ͫͨͯͫ͟ ͨͦ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͔͋ͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· ό͙͙ͫͨͯͭͤ͟ ͔͙͡ύ ͔͔͋ͪ͊͘ ͨͯ΄͙ͫͭ͊ΎΣ ͙͙ͦͪͭ͡Ύ ͦ͒ͤͦ͋ͦ͊͟Ύ ͙ 
͙͙ͫ͟͡ͼ͊Φ ͙͍͙͔̂͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͔ͤ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍͋ͦͪͦ·͔ ͍͙͒·Σ ͊͟͟ ͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ 
͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͒ͪͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͟͡Έͤ·͚Φ 

ˮ͘ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˢΦ˩Φˢͫͭ͊΄͙ͤ·ͣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͋ͦͪ 
͍͔͙ͪ͊ͫͫͭ͘·͚ ͙ ͔͍͙ͨͪͦͤ͟͡ ͙ͨͦͤ͟΄͙͚Τ ͔ͪͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣ ͚͔ͤ͊͒ͤ Ό͍͚͗ͤͦ͋ͦͪͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
ͭͪͦͣͣͫ͒ͦͪͺ͙Ύ ͪ͊ͨ͟;͊ͭ͊ΎΦ 
˽͙͔͙ͦͤ͗ͤΎ ͍ ͍͊ͪͫͭͦͦͣ͟ ͎ͦͯ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͦͪͦͣ͘ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤ· ς ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫͺ͎͍͊ͤͦΣ ͍ ͪΎ͔͒ ͔ͣͫͭ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙ͫͨ͊ͤ͡·Φ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͋ͦͦͭ͡ ͍͙͒·Σ ͊͟͟ ͪͦͫΎͤ͊͟Σ Ή͙͍ͪͦ͟·͔Σ ͨͯ΄͙ͼ· ͙ ͭΦͨΦΣ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫͺ͎͍͊ͤͦ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫΌ͒ͯ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͡Ό͙ͨͤ 
͎͙ͣͤͦͦͫͭͤ͡·͚ ͙ ͙ͦͦͭ͊ͪͤ͘͟͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ 
 

ˣ˻́ˢ˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶̍ ˮ˭ ˣˢ˶ˢ̆˹ˮ˹˿˴˻˥˻ ˾ˢ˯˻˹ˢ  
όˣ͊͊͡ͻ͙ͤͤͫͦ͟-˿͔͚͙͙͚ͣͤͫ͟ ͍͋ͦͪͦͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤύΦ 

 
ˤ ˣ͊͊͡ͻ͙ͤͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ˢΦ˩Φ ˢͫͭ͊΄͙ͤ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ˻Φ ˤ͙͊ͭͤ͊ ͙ ˩ Φ 

͙́ͻ͍͊ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͼ͊ ́Φ˹͔ͺ͔͍͒ͦ͊Φ ˮ͙ͣ ͋ ·͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͍͙͒·Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͒͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͋ͦͭ͊ͤͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ͊Υ ͟ ͯ͡Έ͋͊͋͊ ΄͔ͪ΄͍͊͊Ύ ό͒Φ ͙̑ͪͤͦΣ ͫ ͔͍͔ͪͦ-
͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ύΣ ͔ͫͪ͒͊͟ ͋ͦͦͭͤ͊͡Ύ ό͒Φ ˸͙͙͊ͤͤͦ͡Σ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ύΣ ͙͙ͫͭͤ͟ 
͍͔͙ͪ͊ͫͫͭ͘·͚ ό͒Φ ˣ͊͋Έ͔Σ Ό͗ͤ·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ύΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͣ ͋·͙͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· 
͔͙͙ͣͫͭͦͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͍͙͍͒ͦ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ͤ͊΄͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͔ͫ͒͊Ύ ό͒Φ ͙̑ͪͤͦΣ Ό͎ͦ-
͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ύΣ ͙͍͊ ͊ͨ͊ͤ͒ͫ͊͟͡͡Ύ όͦ͘Φ x ͍͔ͦͪͦͫͦ͟Σ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͙ͦͪ͊ͤ͊͟ύΣ ͙ͭͣΈΎͤ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ όͦ͘Φ ˣ͍͔ͦͪͦͫͦ͟Σ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ύΦ 
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̏˴˿˴̂ ˾˿ˮˮ ˤ ˣ˻˥˻˾˻˨˿˴˻˸ ˾ˢ˯˻˹˩Φ 
ό˽͙͙͚ͪͦͫ͟͟ ͍͒ͯ͋ͪ͊ͤ·͚ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤύ 

 
ˤ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢΦ˩Φˢͫͭ͊΄͙ͤ·ͣΣ ͔͎ͦ ͫ·ͤͦͣ ˤΎ;͔͍ͫ͊ͦͣ͡ ͙  ͔͎ͦ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ͟ ˻͡Έ͎͚ͦ ˤ͙͚͊ͭͤͦ ͙ ˩͙͍͔͚͊ͭͦ͘͡ ˣ͍͚͊ͫ͊ͦͦ͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͔͎ͪͦͤͦͫ͟ͼ͙͍ͪͦͦ;ͤͯΌ 
Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ό ͨͦ ͔͚͋͊ͫͫͤͯ ͪΦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡Φ ̏ͭ͊ ͔ͪ͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ όͫͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟ N ς 
38 ς 3 ς x Υ ˤ˻˾˿˸ˢύ ͍ н ͣ͟ ͟ Ό-͍ ͦͭ ͒Φ ˿͔ͦͦͤͫͦ͟͡ ͍ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͣ ͫ·ͪͦͣ ͍͎͔ͦͪ͊Σ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫ-͍ ͙ ͍͔ͨ͊͒͊ͭ ͔͍ͫ͊͡ ͍ ͪΦ ˴ͯ͒Έͣͯ όͫͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟ ˻ ς 
38 ς 136 ς ʕ Υ ˣ˻˥˻˾˻˨˿˴ύ ͍ оΣр ͟ Ό-͍ ͦͭ ͒Φ ˩ͺ͙ͣΈ͔͍ͦΦ ˿͔͍͊͡ ͍ ͪΦ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ͍ͨ͊͒͊Όͭ ό ͙ͫ ͫͭͦ͊͟ ͒ͦ 
ͯͫͭΈΎύ ͔ͪ;͙͟ ˾Ύ͊ͤ͊͘͟ ͙ ˽͍ͪͦͪ͊ όˣ͔͔ͪ͘ ͍ͦ͊͟ύΦ 

ˤ ͍͔ͪͻ͍ͦΈΎͻ ͪΦ ˽͍ͪͦͪ· ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͊͋ͪͦ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͔ͦͭͣͪ΄͔͎ͦ 
Ύ͔͍͎͋ͦͤͦͦ͡ ͫ͊͒͊ ͍ ͫ-͘ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ˭͔͊ͦͪ͘Έ͔Φ ˹͊ ͺ͔ͦͤ ͫͦͪͤͦ-͎͍͎ͯͦͦͦ͡ ͍ͭͪ͊ͦͫͭͦΎ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ 
ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͔ ͡Ό͋͊͟ ͍͙͒ͯͫͭͤ͊͡Ύ ͙ ͎ͪͯ΄͊ͤ͊͟ ͣ͊͊͡ΎΦ ͔͔̑͗ͤΣ 
͟ ͫ-͍ ͦͭ ͒Φ ͍̊ͦͨͦͦ ͣ· ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͙͡ ͺ͙͚ͤͫͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͦͦͦ͟͡ ор ͔ͭ͡ ͫ 
͔͙ͪ͒ͣ͟ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤͣ͘͡ ό͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ н ς о ͎ͦ͒͊ύ ͨͦ ͦͨͯ΄͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͪ ͔͒ͦͫͭ͟Έ ͍ 
͍͔͔͚ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˩΅͔ Ό͔͔͗ͤΣ ͯ ͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ ˨͔͔͍ͯ͒ͤͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͎͍͔͍ͦͯͦ͡΄͔͚ 
͔͙͊͗͘͡ ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ Ό͍͔͙ͤ͡Έͤ·ͻΣ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻ ͔ͫͦͫͤ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͒ͦ р ͔ͭ͡Σ ͎͔͒ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ͭͣͦͺ͔͔͍͊͟ ͔ͫͭͨͤ͊ΎΦ 

ˤ ͍͔ͪͻ͍ͦΈΎͻ ͔͍͔͔͎ͦ͋ͪ͗ͤͦͦ͡ ͔͋͘·ͣΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ˽͍ͪͦͪ· ͯ ͙ͨͦͭͤ͡· ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͍ Ό͗ͤ·ͻ 
͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ˻͙͙ͪͤͤͦ͟ ͣ· ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟Φ ́͊ͣ 
͔͔͋ͪͤ͘Ύ͟ ς͙ ͍ͤΎ͟ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έ͍ͤͦͪ͊ͤͦͭͪ͊ͤ͘·͚ ͫ ͚ͫͦͫͤͦΦ ˮ͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 
͍͔͒͘͘;͊ͭ͊͟ ͊ͤ͡ͼ͔ͭͤ͊ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͣͯͫͯͫͤ͊͟ΎΣ ͦͫͦ͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡Ύ ό͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ύΣ ͦͨ͟·͔ͭͤΈΦ ˮ͘ ͍͋ͦͪͦ·ͻ-͔͋ͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ· ͎ͪͯ΄͊ͤ͊͟ ͎͙ͪͯͦͫͭͤ͊͟͡͡ΎΣ 
͙͙ͦͪͭ͡Ύ ͦ͒ͤͦ͋ͦ͊͟Ύ ͙ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟͡ΎΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍͙͒ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͤ·ͻ ͍ͫͦͤͦ͟͡ ς 
͔͋ͯ͋ͤ;͙͟ ͙͙͔͙ͫͭͤ͡͡͡·͚Φ ˮ ͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͣ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ Ύ͙͋ͦͤ͡ 
͒ͦͣ͊΄͙͔ͤΣ ͎ͪͯ΄͊Σ ͙͍ͫ͊͡Σ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͍ͫ͊͒ͦ͊ΎΦ 

ˤ Ή͙ͭͻ ͔͗ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͙͒ͦͤ͊͡ ͔͔ͨͪͫͦͻ΄͔͎ͦ ͪͯ;ΈΎΦ ˽ͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͫ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ 
Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚Σ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͟Σ ͯ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ύ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͚͋ͦͪͦͦ ͍͙͒ ͙͍͊ 
͙͙ͪͦͣ͊ͪͤͦͫͭͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͭͪͭ ͫ ͦͤ͊͟͡  ͍ ͍͔ͭͪ͊ͦͫͭͦ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦͫͦ͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡ΎΣ ͍·΄͔  
ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͪ͒ͦͣ͟ ͍͔ͭͪ͊ͦͫͭͦ ͎ͪͯ΄͊ͤ͊͟ ͎͙ͪͯͦͫͭͤ͊͟͡͡ΎΣ ͔͙͙͒ͤ;ͤͦ 
͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͟Σ ͦͪͦͭͦͤͦ͗͊͟͟͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͋ͦͪ ͍͔͙ͪ͊ͫͫͭ͘·͚Φ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͭͪͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤ;ͤ͊Ύ ͔͡Έ ͺ͙ͤͫ͊͟ΎΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͦͦͦ͟͡ ол ͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͊Ύ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ 
͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ΎΦ ˮ͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͔͙ͦͫͭͨͤͤΎ ͔͊ͣ͘;͔ͤ ͔͋ͯ͋ͤ;͙͟ ͙͙͔͙ͫͭͤ͡͡͡·͚Φ 

ˤ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ˻͙͙ͪͤͤͦ͟ ͍ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͔͟ ͎͍͍ͯͦͦͫͦͪͤͦͪ͊ͤͦͭͪ͊ͤͦͣ͘͡ 
͔ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͎ͪͯ΄͊ͤ͊͟ ͣ͊͊͡ΎΦ 

ˤ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ͙͍̊ͯͣͦͦ͡Σ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ΄͔ͦͫͫ ˣ͎ͦͦͪͦ͒ͫ͟ ς ˹ Φ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Σ ͍ 
͍͔͔͚ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· Ή͎ͭͦͦ ͔͋͘·ͣΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ ˽͍ͪͦͪ· ͯ ͨ ͙͍͔ͪͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͫͦͤ͊͟͡ ͣ· ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͟ ͔͡΅͙͍ͤͦͦ-͍͙͍ͦͦͫͫͭͦͦͫͦͦ͟͡·͚Σ ͎͔͒ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ 
͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͟Φ ˽ͦ-͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯ ͫ ͙ͤͣ ς ͟ ͯ͡Έͭͯͪ· ͫͦͫͤ· ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͦͦͦ͟͡ пр ͔ͭ͡ ͔͋͘ 
͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͔͒͊͗ ͨͦ ͦͨͯ΄͊ͣ͟Φ ˹͊ ͍·͍ͦͪͦͭͤΎͻ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͎͔͒Σ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͙ͦͪͤ͟, ͒ ͙͎͔ͦͫͭ͊ͭ пл ͫ ͣΤ ͨ ͦ;͍ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ ς ͨ ͔ͫͦ͟Σ ͨͦ;͍͊ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͦͭ ͔͍͙͚͒ͪͤͦͦͨͦ͒ͦͫͭͦ͘͡ ͟ ͍͔͔͚ͫͭͦͫͪͦ͡ ͔͚ͫͤͦ͡Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͦͨͯ΄͔͟ ͍ ͙͔ͣͪͦͪ͟͡Έ͔ͺ͔ ͔͒ͫ͘Έ  ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͔͎͔͙͍͋ͪ͊ͭͤ͡͡·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ ͦͦͨ͟·Σ ͍ ͭΦ;Φ ͒͡Ύ ͭ͊ͤ͊͟ όˣ˸˽Σ ˣ́˾ύΣ ͔͔ͨͯͣͭ͊͡Σ ͭͪ͊ͤ΄͔͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͎͍ͦͪ͊ͦΦ 

˽ͦ ͪΦ ˾Ύ͔͊ͤ͘͟ ͣ· ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͤ͊ ͔͔ ͔͙͙ͫͯ͋ͣͪ͒ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔ͭ;͔͙ͤΎ 
͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͔͔ ͍͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ ͪΦ ˤ͔͙ͯ͟͡ΌΦ ˶͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˾Ύ͙͊ͤ͘͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ 
͊ͨ͊͒ͤͯ͘Ό Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙ΌΣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͪͯͭͦ͟Σ ;͔ͣ ͍͔ͨͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͫ  ͔͎ͦ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ 
Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͦ͋ͪ ͔͎͗ͤͦͦΣ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͎ͯͦͣ͡ ͙ ͨ͊΄ͤΎ͙ͣΣ ͦͤ ͨͦͪ͟·ͭ 
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͔͔͋ͪͤ͘Ύͦͣ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͫͦͫͤ·Φ ́͊ͯ͟Ό ͔͗ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌ ͙͔͔ͣͭ ͙ ͔͔ ͊ͤ͟Έ͔ͦͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͪͯͫͦ͡Σ 
͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͒ͦ нΣ р ͣ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͙ͨͦͤͯ͘ ͒ͦ н ͣΦ ˾͔;͊͟ Ήͭ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͒ͯͪͤͦ ͨ͊ͻͤͯ΅͙͙ͣ 
ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣ ˣ͎ͦͦͪͦ͒ͫ͊͟Φ 

ˤ Ό͗ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ͙͍̊ͯͣͦͦ͡Σ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έͤͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ 
;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͋·͡ ͦͫͣ ͔ͦͭͪͤ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͟ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έ͎͍͍ͤͦͯͦͦͭͪ͊ͤ͡·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͦͦͦ͟͡ 
нл ͔ͭ͡Σ ͎͔͒ ͙ ͨͦ͒ͪͦͫͭΣ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͔͔͚͋ͪͦ͘Φ ͔́͊ͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͔͔͋ͪͤ͘Ύ͔͟ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭͫ͟͟Ύ ͍·ͨ͊ͫ ͫͦͭ͊͟Φ 

ˤ Ό͗ͤ·ͻ ͦ ͔ͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͨͦͫΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ· ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͔͊͗͘͡Έ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έͤͦͣ 
͔ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͪͯ;ΈΎΣ ͔͍͔͔͎ͦ͋ͪ͗ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͪΦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡Φ ˭͔͊͗͡Έ ͨͦͪͦͫ͊͡ ͙ͫͦͫͤ͊ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
͒ͦ мр ͔ͭ͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ς ͔ ͙͙͒ͤ;ͤ͊Ύ ͔͡Έ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ό͙ͦ͒;͊͊͡Ύ ͙͘ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·ΚύΦ ˹͊ ͔͙͊͗͘͡ ͍ ͔ͣ͊ͫͫ ͍ͣͦͪͦ͟Έ ͙͒͊͟Ύ ς Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͔͙ͦͫͭͨͤͤΎΦ 

ˤ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͒Φ ˿͍͔͍͊ͦͦ͡ ͔ͦͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͒ͦͤ͊͡ ͪΦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡Φ ˾͔;͊͟ ͔͒ͫ͘Έ 
͔͙͔ͣ͊ͤ͒ͪͪͯͭΣ ͨ ͔͔ͪͫ·ͻ͔͊ͭΣ Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ ͍͔ͪ͘ ͔͔ ͪͯͫ͊͡ ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͒ͦ м 
ͣύ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨ ͔ͪͦͨ͊͒͊ͭΦ ˨ ͙ͤ΅͔ ͙͒ͦͤ͡· ͊ͤ͘Ύͭͦ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͣ ͍͔ͭͪ͊ͦͫͭͦͣ 
ό͍͙͒ͯͫͭͦ͟;͙ͤ͟Σ ͨ·͔͚ͪΣ ͙ͭͣͦͺ͔͔͍͊͟ ͎͍ͯͦ͊͡ΎΣ ΅ͯ;͊͟Σ ͔͍͙ͨͦ͡ͼ͊ ͎͙͎͊ͤͭͫ͊͟ΎύΣ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͔͔ͦͫͭͨͤ ͙ͤΎ ͔ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙ͭͣͦͺ͔͔͍͊͟ ͔ͫͭͨͤ͊ΎΦ ˭ ͔͒ͫΈ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭͫ͟͟Ύ ͔ͫͤͦͦͫ͟Φ 

˶͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͊ͤ͘Ύͭ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͫͦͫͤ· ͫ ͙ͦ͋͡Έͤ·ͣ ͔͍ͫ͊ͣͦͫͦͣ ͨͦ 
ͦͨͯ΄͔͟ ͙ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡ͼ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͔͍ͫ͊ͣͦͫ͊ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͚Φ ʕ  ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͦ͒;͊͡·͔ 
Ύ͙͋ͦͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤΦ 

˽͍͔͔ͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· ͊ͤ͘Ύͭ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͫͦͫͤ· ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ͫ·΄͔ пр ͔ͭ͡Σ 
͍·͔ͫ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟Φ ˿ͦͫͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͨͦ ͦͨͯ΄͊ͣ͟Φ ˤ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙͘ ͔͍ͫ͊ͣͦͫͤ·ͻ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͦͨ͟·͔ͭͤΈΣ ͍͔͒͘͘;͊ͭ͊͟ 
͊ͤ͡ͼ͔ͭͤ͊ΎΣ ͒ͯ͋Σ ͔͡΅͙ͤ͊Σ ͔͔͔͋ͪͫͭ͟͡Τ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͔ͫͤ͊͡ΎΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͙ͦ͒;͊͊͡Ύ Ύ͋ͦͤ͡Ύ 
͒ͦͣ͊΄ͤΎΎΦ ˮ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͙ͦͫͭͨͤͤΎ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΦ 

 
 

 
 

̏˴˿˴̂˾˿ˮˮ ˤ ˣ˻˾˿˴˻˸ ˾ˢ˯˻˹˩  
 

ˤ ˣͦͪͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͫ·ͤͦͣ ͙͔̑ͪͣ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͙ͣ ͍ͤͯͦͣ͟ ͙ 
͍ͤͯ;͚ͦ͟ ˤ͔͙͔͊ͪͣ͡ ͙ ˶͙͙͔͚͒ Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͔͎͋ͪͯ ͪΦ ˤ͎͙ͦ͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͍͊ͦ͒͊͘ ζ͔́ͨͦ͡ͻͦ͒η 
ό˴͔͔͔ͪ͗ͤͼͦ͟-˶Ό͍͙͚ͤ͒ͦͫ͟ ͍͋ͦͪͦͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤύΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͍͎ͦͦ͡ 
͔͔͎͋ͪ͊ ˤ͎͙ͦ͡ ͤ͊͒ ͔ͯͪͦͣ͘ ͍ͦ͒· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ мл ͣΣ ͙͘ ;͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͣ· 
͙͔͔ͣͣ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͭͦͪͯΌ ͚͔ͤ͊͒ͨͦͣͤͤͯΌ ͔ͭͪͪ͊ͫͯ ͡ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͒ͦͤ͡· ͪΦ ˤ͎͙ͦ͡Φ ͙͙̊ͪͤ͊ 
͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ͚ͨͦͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͒ͦ мл ͣΦ ˿͊ͣ ͫͦͤ͟͡ ͔͎ͦͪͤͤͦ͟ ͦ͋ ͔͔͎ͪ ͊ͯ ͔͔ͪͨͤ͟͡ 
͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͙ ͔͙͍ͭͪͪ͊ͫͪͦ͊ͤΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙͍͊ ͔͋͊͡Ύ, ͭ ͙ͦͨͦ͡ ͔͋͡·͚ ͙ 
;͔ͪͤ·͚Σ ͍Ύ͘ ͎͙͚͊͒͟͡Σ ͫͦͫͤ· ͦͭ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͒ͦ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻΣ ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͔ͤ͟͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟Σ 
Ύ͔͙ͫͤ ͔͙ͨͤͫ͡Έ͍͙͚͊ͤͫ͟ ͙ ͔ͦͪͻ͙ͦͫͭͤ͡·͚, Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎΣ ͪͦ͊͘ ͚ͣ͊ͫ͊͟ΎΤ ͍  ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͦ͒;͊͊͡Ύ 
ͪͦ͊͘ ͣͦͪ΅͙͙ͤͫͭ͊Ύ ό͙ͦ͋͡Έͤͦ ͙ͨͦ͒ͦͤͦͫͭ͡Τ ͔͔ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ лΣр ͣύΦ ˹͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͚͔͎ͨͦͣͤͤͦͦ ͍ͭͪ͊ͦͫͭͦΎΥ ͔͙ͨͦ͒ͣ͊ͪͤͤ͟ ͔͍͔ͫͪͤ·͚Σ ͨͦ͡·ͤΈ ͔͊ͨͭ;ͤ͊ΎΣ ͙ͦͦ͋ͦͪͦͤ͘͟͟͡ 
͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚Τ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔͙ͦͫͭͨͤͤΎΥ ͔͙ͨͦ͒ͣ͊ͪͤͤ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚Σ ͣΎ͙ͭ͟͡ ͙ͯͦͫͭͤ͘͟͡·͚Σ ͍͋ͦͪͦ·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ ͊ͨ͡;͊ͭ͊͟ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ͊ΎΣ ͦ;͙ͭͦ͟ ͔͙͚͒͟Σ ͎͊ͫͭͪ͊͊͡ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚Τ ͙͘ ͊ͤͦͫͤ͘·ͻ ͎ͯ͡Ύ͍͙ͤ͟ 
͍͙͚ͦ͗ͫ͟͡ ͙  ͔ͦͫͭͪ͟ ͪ͊ͫͭͦͨ·͔ͪͤͤ·͚Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͒ ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ͊ ͙  
ͭͦͤͦͯ͟͡;͙ͤ͟ ͔͍͔ͫͪͤ·͚. 

ˤ ͚͔ͨͦͣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ: ͒ ͙͙ͦͣͤͪͯΌͭ ͪͯͨͤͦͦͫͦ͟;͙͙ͤ͟Τ ͭ͊ͣ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͦͫͦ͟ ͚ͦͫͭͪͦ 
͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙ͦͦͨͤ͟͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚Σ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͙͙͒ͤͤͦͫͭͤ͊͡͡ΎΣ ͔ͨͯͫͭͦͪ͋ͪ·΄͙ͤ͟ 
͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤ·͚Σ ͍͔͔͚͙ͪ͋ͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Τ ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͙ ͙ͣͦͤͦ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍͙͒ͯͫͭͦ͟;͙ͤ͊͟Φ  ˹͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ς ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͫͭͪ͟ͼ͊ ͔͎͋ͦͫͭͦͦ͘Σ ͎͔͒ 
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͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͍͙͙͙͊ͫͫͭͤ͟͡ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͙͙͒ͦͤͤ͟ ͔͋͡·͚ ͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚ ό͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤύΣ ͨͦ͡·ͤΈ ͔͊ͨͭ;ͤ͊Ύ. ʕ  ͍͔ͦ͒ ͯ ͔͔͎͋ͪ͊ ͙ ͤ͊ ͋ ͔͔͎ͪͯ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͔͗ͪͯ΄͙͙ͤ͟ 
͍͙͚͙͚͊ͫͭͪͫ͟ ͙ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·͚Σ ͎͔ͦͪͼ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·͚Σ ͯ͋͟·΄͊͟ ͔͗ͭ͊͡ΎΣ ;͊ͫͭͯͻ͊ 
͙͍ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͊͟ΎΣ ͔͙ͫͭͪͦͫͭ͡͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͻ͍ͦ΅ ͙͔ͨͪͪ;ͤ·͚Φ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙ͤ· 
˨͔͙ͤͫͦͣ ˾͔͘;͙͍ͦ͟·ͣ ͣ· Ή͙͍͙ͫͯͪͫͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͨͦͫΦ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟Σ 
͔ͣ͗͒ͯ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙͚ͦͪ͊ͤͦ͟ ͯͪͦ;͙΅͊ ˸ͦͻ͍ͦ·͔ ͎ͦͪ· ͙ ͚ͨͪͦͭͦͦ͟ ˽͍ͦ͒ͤͦͫ͊͟Ύ ˤͦͦ͗͊͟͡ 
όͭͦͭ ͔͗ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤύ. 

˸͔ͫͭͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͯ͡Ό ͚ͨͦͣͯ ͪΦ ˤ͎ͦ͊͡Τ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͒ ͔͚ͤ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͔͎͋ͪ͊Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͫΦ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟Σ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ 
6 ͣ Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ - ͨ ͔ͦͣͤ·͔ ͍͒ͯ͋ͪ͊·Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͯ ͫͦͤ͊͟͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ 
͙Σ ͔͔ͪ͗Σ ͤ͊ ͎͙͍ͪ͊ͻΣ ͍ ͍ͫͦͫͤͦ·͔ ͋ͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͯ͊͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͙͔͍ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦ͒ͤ͊Ύ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ ͚͔ͦͣͤͤ·ͻ ͔ͦͪ͘. 

˿͍ͦͫͤͦ·͔ ͋ͦͪ· ͤ͊ ͔ͫͦͤ͟͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ˤ͎͙ͦ͡ ς ͫ  ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ 
͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͔͚͡Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͍͎ͦͦͦ͡ ͔͍ͫ͊ͣͦͫ͊ ͙ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ ͣ· ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ 
͙ͣ ͔͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͤͦ·͚ ͙ ͨͦ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ ͍͚͒ͯ͋ͪ͊ͦ ς ͒ ͍ͯ͋ͦ·͚ ͔͍ͫ͊ͣͦͫ ͙ ͨͦ͒ͪͦͫͭΦ ˮ͘ 
͙ͭ ͙ͨ;ͤͦ ͍͋ͦͪͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ ͙͎͔̇ͤͪ͊ ͙Σ ͍ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͙ ͍͊ ͙ͦͫͭͪͦͫͭͤ͊͡Ύ ό;͊ͫͭΈ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͍͙͙͊ͪͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͙͍· ͍ͦ͡;͙͍͚ͤͦͦ͟ύΣ ͍ ͔͙͙ͪͦͤ͟ ͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟Ύ ͙  ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡Ύ, ͡ ͍͔͊ͫͭͦͤΈ 
͊ͫͭͦ͡;͙ͤ͟Σ ͦͪ͡Ύ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͦ;͙ͭͦ͟ ͔͙͚͒͟Σ Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤͦ;͊͟ ͍͙ͦͦͫͫͭ͊͡ΎΣ ͊ͨ͡;͊ͭ͊͟ 
͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ͊ΎΣ Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤ͊͟ ͙ͦͤͭ͘;ͤ͊ΎΣ ͎͍͙ͦ͒͊͘͟ ͔ͨͫ;͊ͤ͊ΎΣ ͔͙͎͙ͣͪͤΎ ͋ͦͦ͟ͼ͍͔ͭͤ͊ΎΣ ͙͍͒͊͡· 
͙ͦ͒ͤͦͭͤ͡ΎΎ ͙ ͎͔ͣͤͦͦͭͤ͡ΎΎΣ ͨͦ͡·ͤΈ ˸͊ͪ΄͊͊͡͡Σ ͯ΄͊ͤ͊͟ ͔͍͒ͤͨͪͦͫ͊͟ΎΣ ͙ͣ͊ͤ͊͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ 
͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔ͫͤ͊͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͔ͫͤ͡·͔ ͍͙͒· ͊ͤ͒͡·΄ ͚͙͚ͣ͊ͫ͟Σ ΅͙͍͙͙ͭͦͤ͟Σ ͍ Ύ͘ ͎͙͚͊͒͟͡Σ 
͙͗ͣͦͦͫͭ͡Έ ͔ͫͤ͊͡Ύ ͙ ͔͔͔͋ͪͫͭ͟͡ ͍͋ͦͪͦ͒͊;͊ͭ·͚Φ 

ˤ ͍͒ͯ͋ͪ͊͊ͻ ͙͘ ͔ͤͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙͡΄Έ ͙ͨ͊͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͒ͤ͊Ύ ό ͙ͦ ͤ͊, ͙  
͒ͯ͋ ͙͔ͣΌͭ ͔͍ͫ͊ͣͦͫ ͙ ͨͦ͒ͪͦͫͭύΣ ͔͍͙ͨͪͦͤ͟͡ ͙ͨͦͤ͟΄͙͚ ͙ ͫͤ·ͭΈ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟ΎΣ ͊ͭͦ͘ ͙ͦ͋͡Έͤ· 
͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙Σ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͙͙ͪ͊ͭͤ͟͟ ͙͎͔̇ͤͪ͊Φ ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟· ͚͔ͨͦͣͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·: ͪ ͦ͊͘ 
͚ͣ͊ͫ͊͟ΎΣ ͙ͪ͊ͦͤ͘͟͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ό͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͍·ͫͦͦ͟ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ύΣ 
͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ͙͙͒ͤͤͦͫͭͤ͊͡͡ΎΣ ͍͙͙͙͙͊ͫͫͭͤ͟͡Σ ͪͯ͟΄͙ͤ͊ ͦͣ͊͟͡ΎΣ ͙͍·Σ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͔͔͍͙͗͊͟Σ ;͔ͪͤ͊Ύ ͙Σ 
͔͔ͪ͗Σ ͔ͫͪ͊Ύ ͦ͡Έͻ͊Σ ͙ͨͭ͊ͪͣ͊͟ ͙͍͙ͦͫͭͤ͊͡ΎΣ ͍͔͔͚͙͙ͪ͋ͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͙ ͔ͣͦͤͭ;͊ͭ·͚, 
͔͙ͨͦ͒ͣ͊ͪͤͤ͟ ͔͍͔ͫͪͤ·͚. ˮ ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͙ͦͫͭͨͤͤΎ ς ͗ ͔͔ͫͭͪ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡͡Έͤ·͚Φ 

˽͙͔͍ͪ͋ͪ͗ͤͦͦ͒ͤ͊Ύ ͺͦͪ͊͡Υ ;͔ͪͤ͊Ύ ͙Σ ͔͔ͪ͗Σ ͔ͫͪ͊Ύ ͦ͡Έͻ͊Σ ͙͍· ͔ͭͪͻͭ·;͙͍ͤͦ͊͟ΎΣ 
͔͔ͨͨ͡Έͤ͊ΎΣ ͣ ͙͙͙ͪͤͦͫͭͤ͊͘͡ΎΣ ͨͦͦͫ͡· ͎ͪͦͦ͊͘ ͙͎ͯͦͫͭͤͦͦ͘͟͡Σ ͔͔ͪ͗ ΄͙͙͎ͪͦͦͫͭͤͦͦ͟͡Σ ͙ͣ͊ͤͤ͊͟ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦΣ ͪͯͨͤͦͦͫͦ͟;͙͙ͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔͔͙͙͒ͪ͋ͤͤ͟ ͙͍͙ͦͫͭͤ͡·͚ ͙ ͍͙ͨͪͯͭͦ͒ͤ·͚, 
͔ͫ͊͋͡Έ͙ͤ͟ ͋ͦͦͭͤ͡·͚Σ ͍͚ͨͦͦ ͊͋ͦͪͤ͘·͚Σ ͔͋ͦͪ͟͡·͡Έ͙ͤ͟ ͋ͦͦͭͤ͡·͚Σ ͍͔ͻ Ύ͍͙͒ͦͭ·͚Σ ͣΎͭ͊ 
͔͍ͨͦ͊͡ΎΣ ΄͔͙ͣͤ͟͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚. ʕ  ͍͔ͦ͒ ͍ͦ͒ͦͪ͊ͫ͟ ͡Ύ͎ͯ΄͊;͙͚Σ ͔͔ͭͦͪ͘͡ ͊ͦ͡Ή͍͙͒ͤ·͚Σ Ή͔ͦ͒͡Ύ 
͊ͤ͊͒ͫ͊͟͟ΎΣ ͪΎ͙ͫ͟ ͣ͊͊͡ΎΣ ͔ͭͪͻ͒ͦ͡Έͤ͊ΎΣ ͎͔͙ͣͤͦͦͦͪͤͤ͟͟Σ ͯ͋͟·΄͊͟ ͔͗ͭ͊͡ΎΣ ͍ͯ͟΄͙ͤ͊͟ 
;͙͔ͫͭͦ͋͊͡ΎΣ ;͊ͫͭͯͻ͊ ͙͍ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͊͟ΎΣ ͔͙ͫͭͪͦͫͭ͡͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͔͔͎͍͙͗ͦͦͤ͟͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙  
͔ͪ͒ͫͭ ͙̅ͪ͊͘ ό͍͙͒ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύ. 

˽͔ͦͣͤ·͔ ͎ͯ͊͡ ͍·͎ͫͦͦ͟ ͦͯ ͍ͪͦͤΎ -  ͭ ͔͍͙ͦͤͦͨͦ͟͡;͙͙ͤ͟Σ ͎ͯ͊͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ -
͔͔͍͙͋ͦͨͦ͡͡;͙͙ͤ͟Σ ͎͍͍ͯͦͦͦͫ͡Ύ͙ͤ;͙͙ͤ͟Φ ˻͔͔͙͔ͫͭͨͤͤ ͔ͫ͊͋ͦ͡Υ ͍ͦͫΎ͙ͤͼ· ͟ ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙  ͍͙͊ͫ͊͟͡͡Ύ, 
ͫͨ͊ͪ͗͊ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟͡ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ͊͟ ͔͔ͤ͊͘͡ΎΣ ͙͗͊͋ͪͼ͊ ͔͙͍ͨͦͪͤͦ͊͘͟ΎΣ ͙͔͎͍͙ͫͤͦͦͤ͟͡ 
ͨ͡ ͙ͦͫͦͫͭͤ͟͡·͚Σ ͔͙ͨͦ͒ͣ͊ͪͤͤ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙  ͙͍ͤΎ͙ͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ ˾ ͔͊ͫͫΎͤͤͦ ͒ͯ͋·Σ 
͙ͦͫͦͦͪ͟Σ ͫͦͫͤ· ͦͭ ͙ͣͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͒ͦ ͍͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻΣ ͙͍·Φ ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͟Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͨͦͣͤͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ό͔͔͋ͪ͘· ͔ͤ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡ΎύΦ 

ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙ͦ͒;͊͡·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΥ Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤ ΎΎ όͤ͊ ͔ͨͫ͊͟ͻ ͙͙͔ͤ͗ͤ 
͍͔͍͙ͭ ͔ͫͭ͡ΌͭͫΎ ͙ ͔ͯͦͪͤ͟ΎΌͭͫΎύΣ ͙͎ͪ͊ ͙ͦͦͫͫͭ͊͟͡ΎΣ ͙ͦͦͭ͊ͪͤ͘͟͡ ͙͚͊ͤ͊͒ͫ͟͟Σ ͡Όͼ͔ͪͤ͊ ͔͍ͨͦͫͤ͊Ύ; 
͙͘ ͙ͦ͒;͊͡·ͻ ͊ͤͦͫͤ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͦ͋ͤ͡ ͭͦͤͦͯ͟͡;͙ͤ͟ ͔͍͔ͫͪͤ·͚Σ ͙ͦͤ͊͘͟ ͊ͤ͊͒͟ ͫ͊͟Ύ. 

ˤ͔ͫͭͪ;͔ͤ ͎ͦͪͦ΄͔͟ ͔ͨͫͭͪ·͚Σ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͒͡Ύ ͺͦͪ͡· ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
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˽Φ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟Σ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͦͪ͊ͤ͊͟Σ ͚ͪ͊͟ ͨ͊ͭͦ͡ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ ͪΦˤ͎ͦ͊͡Φ 

˻͙͒;͊͊͡Ύ Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͫͦ ͔ͫͭ͡Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͔͙͍ͯͦͪͤ͟΄͙͙ͣͫΎ ͙͙͙ͤ͗ͤͣ ͍͔͍ͭΎ͙ͣΦ ̅ͦͭͦ 
˨͔͙ͤͫ͊ ˾͔͘;͙͍ͦ͊͟Φ 

 
 ˿  ͙ͤͣ ͔͗ ͣ· ͔͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ͔͔ͨͦͨͪ͟Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ͊͟ ͤ͊ Ό͎ͦ-͊͘ ͨ͊͒ ͯͪͦ;͙΅͔ 

˸ͦͻ͍ͦ·͔ ͎ͦͪ· ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ ΄͙͔ͪͦͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ˿͊ͤ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͤ͊ ΄͔ͦͫͫ ˣͦͪ ς 
ͨͦͫΦ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟ όͭͦͭ ͔͗ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤύ. ̏ ͭͦ ͯͪͦ;͙΅͔Σ ͊͟͟ ͙ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͟ ͔ͤͣͯ  ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͪΦ ˤ͎͙ͦ͡Σ 
͙ ΄͔ͦͫͫ ˣͦͪ ς ͨ ͦͫΦ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟ ό͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯͪͦ;͙΅͔ύ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͦ-
͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ͟Φ 

̂ͪͦ;͙΅͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎ͪΎ͒ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙ͦ͗͋ͤ͡Φ 
˿͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͎ͪΎ͒͊ ͙͔͔ͣͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒Όͤͤͦ-͎͙͎͋ͯͪͫͭͦͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ 
ˤ͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͼ ͔ͭͪͭΈ͔͚Σ ͊Σ ͣΦ͋ΦΣ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͚͔͚ͤ͊͒ͨͦͣͤͤͦ ͔ͭͪͪ͊ͫ· ͚ͫͭ͊ͪͦ 
ˤ͎͙ͦ͡Φ 

˻ͭ ΄͔ͦͫͫ ͍͎ͯ͋͡Έ ͯͪͦ;͙΅͊ ͙͔͒ͭ ͨͦͦͫ͊͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ ˶̏˽Σ ͎͔͒ 
͔͔͔ͨͪͣ͗͊ΌͭͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͍͋ͦͪͦ·͔ ͨͯͫͭ·͙ͪ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͎͙͙ͪͤ͡Έͤ·ͻ ͔͔͋ͪ͘· ͨ ͍͙͚ͦͫͦ͡  ͙ 
ͫͦͫͤ· ͡ ͔ͫͤͦ.͚ ˨ ͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͦ͗͋ͤ͊͡Σ ;͊ͫͭΈΌ ͊ͤ͘Ύͭ͊Ύ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͍· 
͔͔ͨͨ͡Έ͚ͤͦΣ ;͊ͫͭΈΌ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ς ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͚͙ͤ͊͟ ͎ͨͯͪͨͯͪͤͦͦΣ ͙ͦͫͦ͟ 
ͦ͗ͤͦͫ͡·͔͍͚ͭͦ ͙ ͔ͫ͊͋͡Έ͙ͤ͊͟ ͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͫͦ ͫͺ͎͍͊ͤͦ·͙ͣ ͣͻ͙͊ͣΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͙ͤͻ ͭ͊ͣ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· 
͡Ό͙ͭ͟ ͎͗ͯ;͙͚Σ ͍͔͙ͪͦͤ͊͟ ΅͙͍ͭͦ͊͟ΎΣ ΄͔͙ͣͤ͟͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Σ ͘Ό͙ͤ͘͟ ͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟, 
͍͔͔͚͙ͪ͋ͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚. 

˨͔͔͊͡ ͍͎ͯ͋͡Έ ͯͪͦ;͙΅͊ ͙͒ͯͭ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͙͔ͫΎ ͎ͪΎ͒·Σ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ ͫ ͦͫͤΎ͙͊ͣ͟ ς 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͙ͣ ͔͔ͤͦͣͦ͘͡΄͙͍ͤͦ͟Σ ͊ ͍·΄͔ ς ͋ ͔ͦͣͦ͡΄͙͍ͤͦ͟Φ ˤ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ ς ͨ ͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 
͔͔ͤͦͣͦ͘͡΄͙͍ͤͦ͟Σ ͨͦ ͫͦͤ͊ͣ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͤΎ͙͟ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤ;͙͙ͤ͟ ͙ ͙͋ͪͯͫͤ;͙͙ͤ͟Σ ͊ ͍ 


